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中部六省区域创新能力趋同发展的空间计量经济分析

梅文文

!中北大学 经济与管理学院"太原
%B%%C!

#

摘要!在新古典增长模型的基础上!建立区域创新发展
(

趋同的空间计量分析模型!采用中部六省
$%%"

&

$%!$

年的面

板数据!分析了空间效应和
(

趋同效应及其成因"研究结果表明(中部六省自国家提出*中部崛起+发展战略以来!集聚

性明显增强!空间联系也不断密切"以发明专利申请授权量衡量的省域创新发展确实存在条件趋同趋势!且科研经费

投入对创新发展的推动作用大于研发人员投入的推动作用"
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!AA!

&'!女!安徽合肥人!中北大学经济与管理学院!在读硕士!研究方向(区域创新绩效"

!!

伴随着建设创新型国家和加强自主创新能力建

设等重要国策的出台!区域创新能力作为创新型国

家建设系统的子系统!已成为地区经济发展与获得

国际竞争优势的决定性因素"我国
!AA?

年首次提

出0区域创新能力1一词!但其定量研究主要从
$%%%

年开始的!主要遵循的路径是&构建评价区域创新

能力的指标体系!然后借助这一指标体系对某些或

某个区域的创新能力进行综合评价"罗守贵!甄峰

按照区域综合实力%教育资源%科学技术资源%企业

创新实
!

力%信息条件%区域政策与管理水平六个层

面建立指标体系!对江苏省
!B

个地市创新能力进

行了定量评价和分析)

!

*

+周立!吴玉鸣以知识创造%

知识获取%企业创新%创新环境%创新绩效等各方面

的指标数据!对中国区域创新能力进行了因素分析

和聚类分析的综合集成研究)

$

*

+李习保以职务发明

专利申请量和授权量作为创新产出的指标!结合新

生知识生产函数!采用随机前沿模型分析和估计区

域创新效率)

B

*

+魏守华!吕新雷等扩展了
=47O1*

等

人国家创新能力的分析框架!以我国省际面板数据

实证检验区域创新能力的决定因素)

"

*

+王德青%朱

建平从知识创造%知识获取%企业创新%创新环境和

创新绩效五个方面建立拓展聚类模型!对我国区域创

新能力进行层级划分)

C

*

"通过已有文献发现!学术界

对区域创新能力的研究有了新的进展!但大多关注的

是区域之间创新能力的差别及其产生原因!鲜有学者

关注区域创新发展趋同现象"

区域创新系统是一个开放的系统!产品贸易%要

素流动%知识和技术扩散等因素使得这些系统之间存

在错综复杂的联系!这决定了区域创新系统之间不是

孤立存在而是相互联系的"一个区域创新能力的增

强不仅依赖于本身创新要素的投入也依赖于其他区

域的创新投入!且区域创新具有辐射带动作用"基于

此!发达地区创新能力的保持以及欠发达地区的技术

追赶!邻近地区知识溢出的空间有界性!使得区域创

新发展最终将趋于收敛到相同的稳态!从而达到趋

同"中部地区彼此相邻!经济发展具有相似性!本文

对中部六省区域创新发展趋同的实证研究!对于提升

提升区域整体竞争优势以及实现国家0中部崛起1战

略具有理论和现实意义"

!

!

研究方法

!#!

!

新古典增长
!

趋同模型

0趋同1一词起源于数学!含义是一个数列收敛于

某一个值"在经济分析中!趋同假说认为!假如区域

间要素投入可以自由流动!由于存在要素边际收益

递减规律!人均收入较低的国家或地区具有相对较

高的经济增长率!那么!随着时间的推移!国家或地

区间经济的差异有可能消失!区域间的人均产出或

收入将趋于均衡!即最终都要收敛到稳态的位置!

并沿着稳态路径发展!走向趋同)

?

*

"创新是促进经

济增长和转变经济增长方式的关键!反过来经济增

长又为创新活动提供经济支持"因而本文借鉴新

古典增长理论趋同分析模型!将其应用于创新领域"

新古典增长理论一般进行趋同分析所用的模型为#也

称经典趋同模型$&

?B!
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对于地区而言!如果式#

!

$中的估计系数
!

为负

且在统计上显著!则说明地区创新绩效的平均增长

率在
%

%

$

时段内与初始时期的创新水平呈现负相

关!存在
!

趋同!即落后地区的创新绩效比发达地区

更高+如果该系数为正!且从统计上来看显著!则不

存在
!

趋同!拒绝该假设"

根据趋同系数
!

的估计值!可计算出趋同速度&

0%,
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消除落后区域与发达区域之间差距一半所需要

的时间!叫作趋同的半生命周期&
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空间依赖性的
!

趋同

目前常用的空间依赖
!

趋同有两种形式!一种是

空间滞后模型#

&SP

$!一种是空间误差模型#

&PM

$"

根据前人的经验!在受到复杂溢出效应而偏离稳定的

均衡状态时适合采用空间滞后模型!且其更加侧重于

从空间潜在效应分析空间相关性)

#

*

"因而!本文采用

空间误差模型来分析区域创新问题!其数学表达式

为&

<
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式中!

)

为随机误差项向量!

.

为
0

D

!

的截面因

变量向量的空间误差系数!

-

为正态分布的随机误差

向量"参数
.

衡量了样本观察值中的空间依赖作用!

即相邻地区的观察值
<

对本地区观察值
<

的影响方

向和程度!参数
!

反映了自变量
!

对因变量
<

的影

响"

&PM

的空间依赖作用存在于扰动误差项之中!

度量了邻接地区关于因变量的误差冲击对本地区观

察值的影响程度)

<

*

"

"

!

创新发展
!

趋同及成因分析

"#!

!

空间误差
!

趋同模型的构建及数据来源

运用空间计量经济模型研究区域创新的研究中!

通常采用发明专利申请授权量作为被解释变量!科研

经费投入和研发人员投入作为解释变量!分别用

JKL

经费支出和
JKL

人员全时当量表示"本文根

据空间误差趋同模型!构建引入控制变量的空间误差

趋同双对数模型为&
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其中!

>K17>)

代表
$%%"

'

$%!$

年间发明专利申请

授权量的年均增长率!为被解释变量+方程右边的解

释变量分别代表科研经费投入#

1/

$%研发人员投入

#

H>L

$"由于0中部崛起1战略是由温家宝总理于

$%%"

年首次明确提出的!为检验自该战略实施至今

收到的成效!本文选取
$%%"

'

$%!$

年中部六省的统

计数据"原始数据来源于,中国统计年鉴-#

$%%C

'

$%!B

$和,中国科技统计年鉴-#

$%%C

'

$%!B

$"

"#"

!

区域创新发展
!

趋同分析

本文运用最小二乘法#

S̀&

$给出了空间误差模

型#

&PM

$的估计及检验结果!见表
!

"回归结果表

明!初始年份#

$%%"

年$的发明专利申请授权量与

$%%"

'

$%!$

年期间的发明专利申请授权量呈反向变

化关系!这实际上就是有条件的趋同"趋同的速度约

为
B9%$$D

!生命周期为
$?

年"

表
!

!

中部六省创新发展的截面回归估计及检验结果"

H(S

#

变量
!

&629P +

值
G

值

B @%9AC<!!%B %9!?"?B? @<9AAA"%<

%9%%%%
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666

S*H>L @%9"!"<!B %9$"?A!! @!9?<%%%?

%9%AA$

66
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(

趋同速度
B9%$$D

=I5616(56(' !?"9%%"C

半生命周期
$C9<"

年

!!

在引入人力资本和物质资本两个变量后!

1

$ 为

A%9#<D

!表明回归方程拟合良好!模型选取的变量有

较好的解释力"其中!科研经费投入对各省的创新有

显著的正向作用!而研发人员投入则与其存在负相关

性"这说明中部六省创新发展主要依赖经费投入!而

对人力资源使用效率不高!未做到人尽其才"

$

!

简要结论与政策建议

本文采用考虑空间自相关的空间误差
(

趋同模

型!对中国中部六省区域创新绩效截面趋同进行了

空间计量经济研究!结果发现&中部六省区域创新从

#B!

!!!!!!!!!!!!!!!

中部六省区域创新能力趋同发展的空间计量经济分析
!



0中部崛起1战略提出后!地理上的集聚性明显增强!

空间联系也在不断加强!地理因素和空间效应一起对

区域创新发展产生重要影响"科研经费对区域创新

发展产生正面作用!而人力资本的作用为负"另外!

中部六省表现出较为显著的条件趋同现象!趋同速度

约为
BD

!说明发明专利申请授权量衡量的省域创新

发展确实存在条件趋同趋势!消除中部六省创新发展

差异的周期需要
$?

年"

中部地区具有明显的区位优势!发挥着连接联系

东西南北经济合作的桥梁和枢纽作用!是我国经济布

局协调和均衡发展的坚实支撑点"但在中国经济发

展格局中!仍属于欠发达的中间层次!究其原因主要

是由于初始条件的不同"国家和地方政府可以通过

差异化的扶持政策!以缩小并消除城乡和地区差异"

为提高中部地区的整体竞争优势!本文提出以下几点

政策建议&

!

探索建立科技基础资源平台开放共享机

制!联合申报国家科技计划项目!加强重大科研项目

的联合攻关+

"

鼓励企业和研发机构组建新兴产学研

用实体和创新联盟"共同探讨增强创新体制机制活

力!加强省际技术人才的培养%交流和流动"

#

推广

0飞出经济1发展模型!打破行政区划限制!积极引进

省际优势资金和项目!通过规划%建设%管理和税收分

配等合作机制!实现优势互补%互利共赢的持续跨越

发展"
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