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摘要!采用相关分析#协整检验#格兰杰因果关系检验等定量分析方法对天津市技术市场与经济发展#技术创新之间的

关系进行了深入研究!并得出结论!天津市技术市场的发展仍为需求拉动型!而不是技术推动型"
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!!

技术市场是科技成果转化和技术转移的主要渠

道!是引入市场机制对科技资源进行优化配置的重要

平台!具有激励技术创新%科技成果转化和技术资源

配置等多项功能!是促进科技与经济紧密结合的桥梁

和纽带"

天津市作为北方的经济中心和高水平的研发转

化基地!具有良好的科技创新基础!技术实力雄厚!以

技术交易为主要表现形式的技术转移已经具有了一

定规模!尤其是在滨海新区开发开放的强力带动下!

以京津冀为核心的环渤海区域技术转移和国际技术

转移日益活跃!带动技术市场建设进入了新的发展阶

段"技术市场制度体系%管理体系和服务体系日益健

全!技术市场成交总额呈现稳步增长态势!为增强自

主创新能力!发挥科技支撑的引领作用!推动科技进

步和经济发展做出了卓越贡献"

为了全面了解天津市技术市场在提升区域经济%

科技发展中的重要作用!本文通过相关分析和因果关

系分析等方法对技术市场与经济发展和技术创新之

间的关系进行了深入研究!为有针对性的提出推进技

术市场发展的对策建议提供借鉴"

!

!

天津市技术市场发展现状

!AA?

年以来!天津市技术市场发展迅猛!技术合

同成交额逐年增长!从
!AA?

年的
!B9"

亿元增长到了

$%!!

年的
!#!9?

亿元!占当年
FLG

的比例从
!9BD

增长到了
!9CD

!先进制造%生物医药%电子信息%新

材料%新能源%航空航天等战略性新兴产业成为技术

交易的重点领域!随着天津市科技小巨人成长计划的

实施!科技型中小企业尤其是科技小巨人企业逐步成

为技术交易的主体!作为天津市开发开放最前沿的滨

海新区是技术转移的主要区域"同时!天津市已经初

步建立起了功能全面%体系完整的技术转移综合服务

体系!建立了一批科技成果转化中心%技术转移示范

机构等为技术转移提供服务和保障的专业机构"

但是!天津的技术市场发展仍旧存在一定的问

题!虽然技术交易增速较快!但总量与先进地区还存

在着一定的差距!如
$%!!

年成交总量不到上海的
!

/

B

!不到北京的
!

/

!%

!此外!技术来源主要集中于本市

和北京市!吸纳外省市的先进技术较少!这些问题在

一定程度上制约着技术市场的发展"

"

!

技术市场与经济'科技发展关系实证研究

"#!

!

指标选择

从科学性和数据的可获得性出发!选择技术合同

成交额#

E;P

$作为反映技术市场发展的主要指标!选

择
FLG

作为反映天津市经济实力的主要指标!选择

JKL

投入强度#

JL

$作为反映天津市技术创新能力

的指标"

"#"

!

实证研究方法

为了研究变量之间的相关关系!一般的做法是根

据现有的样本资料建立起比较合适的回归方程!但是

由于现实中的经济时间序列通常都是非平稳的#即带

有明显的时间趋势$!有可能会出现虚假回归问题!因

此我们在确定变量之间存在相关关系的基础上!对变

量序列进行平稳性检验和协整检验!明确变量之间的

长期均衡关系!然后进行格兰杰因果关系检验!确定

这种均衡关系是否构成因果关系"具体的研究步骤

如下"

$B!



"#"#!

!

相关分析

相关分析用于描述两个变量间联系的密切程度!

它反映的是当控制了其中一个变量的取值后!另一个

变量还有多大的变异程度!相关分析的一个显著特点

就是变量不分主次!被置于同等的地位)

!

*

"

本文中!我们将首先分别对技术市场与经济%科

技进行相关分析!以确定是否存在相关关系"

"#"#"

!

变量的平稳性检验

平稳序列围绕一个均值波动!并有向其靠拢的趋

势!而非平稳序列则不具备这一性质"检验变量序列

是否平稳的方法称为单位根检验!即序列中存在单位

根说明序列为非平稳时间序列!单位根检验的方法有

很多种!包括
>L=

检验%

GG

检验%

:G

检验等"本文

中采用
>L=

检验法)

$

*

"

"#"#$

!

协整检验

协整检验的目的是决定一组非平稳序列是否具

有稳定的均衡关系!一种有效的检验方法由
;-,1*5I

)*

和
;45).(45

提出!被称为
;-,1*5)*

协整检验!其基

本思想为!如果两个或多个时间序列变量是不平稳

的!但它们的同阶差分是平稳的!则可以通过协整检

验来研究这些非平稳的时间序列变量是否存在长期

的均衡关系!在经济学意义上!这种协整关系的存在

便可以通过一个变量的绝对值的变化影响另一个变

量的绝对值的变化)

$

*

"本文将选择
;-,1*5)*

协整检

验对技术市场与经济%科技的均衡关系进行研究"

"#"#%

!

格兰杰因果关系检验

格兰杰因果关系检验由
$%%B

年的诺贝尔经济学

奖得主克莱夫8格兰杰所开创!用于分析经济变量之

间的因果关系!它的基本思想为&在时间序列情形下!

两个经济变量
!

%

"

之间的格兰杰因果关系定义为&

若在包含了变量
!

%

"

的过去信息的条件下!对变量

"

的预测效果要优于只单独由
"

的过去信息对
"

进

行的预测效果!即变量
!

有助于解释变量
"

的将来

变化!则认为变量
!

是引致变量
"

的格兰杰原因"

进行格兰杰因果关系检验的一个前提条件是时间序

列必须具有平稳性!否则可能会出现虚假回归问题!

因此!在进行格兰杰因果关系检验之前首先应对各指

标时间序列的平稳性进行单位根检验)

$

*

"

本文将在明确技术市场与经济%科技存在长期均

衡关系的基础上!通过格兰杰因果关系检验进一步明

确它们之间是否存在相互的因果关系"

本文应用
)Q()R5?9%

实现上述实证研究"

"#$

!

技术市场与经济发展关系实证研究

"#$#!

!

数据的初始化处理

以
!AA?

年至
$%!!

年的数据作为研究对象!首先

对数据取自然对数以消除原数据的异方差!得到
.*

#

E;P

$和
.*

#

FLG

$两个时间序列"

"#$#"

!

相关分析

绘制散点图!可以看出
E;P

和
FLG

之间有较强

的直线相关关系#见图
!

$!经计算!两者之间的相关

系数为
%9AA$

!如果两个时间序列是平稳的!就可以

对两者进行回归分析建立回归方程!确定两者之间的

相关关系!但在现实中!经济序列会有明显的时间变

化趋势!是非平稳的数据序列!因此两者之间的关系

研究不能使用传统的回归分析!我们选择协整检验对

数据进行处理"

图
!

!

E;P

和
FLG

的散点图

"#$#$

!

单位根检验

采用
>L=

检验!对
.*

#

E;P

$和
.*

#

FLG

$及其一

阶差分%二阶差分变量进行平稳性检验!结果见表
!

!

两个序列的二阶差分是平稳序列!可以对两者进行协

整检验"

表
!

!

?̂(

和
REO

的
=E[

平稳性检验结果

变量
>L=

检验值
!D

临界值
CD

临界值
!%D

临界值 显著性水平概率 结论

.*

%

E;P

'

%9A#B#<B @B9ACA!"< @B9%<!%%$ @$9?<!BB% %9AABC

非平稳

L

%

.*

%

E;P

''

@B9#?C"AA @"9%%""$C @B9%A<<A? @$9?A%"BA %9%!C"

非平稳

L

%

.*

%

E;P

'!

$

'

@?9#!#!<C @"9%C#A!% @B9!!AA!% @$9#%!!%B %9%%%!

平稳

.*

%

FLG

'

$9C<<AC# @B9ACA!"< @B9%<!%%$ @$9?<!BB% %9AAAA

非平稳

L

%

.*

%

FLG

''

@$9B$!%!" @"9%%""$C @B9%A<<A? @$9?A%"BA %9!#A!

非平稳

L

%

.*

%

FLG

'!

$

'

@C9$$?A%C @"9%C#A!% @B9!!AA!% @$9#%!!%B %9%%!"

平稳

BB!

!!!!!!!!!!!!!!!

天津市技术市场发展原因探析
!



"#$#%

!

协整检验

采用
;-,1*5)*

协整检验!结果显示在
CD

的显著

性水平下!拒绝没有协整关系的假设!接受至多一个

协整关系的假设!即技术市场与经济增长两个序列间

存在一个协整关系#见表
$

$"

表
"

!

?̂(

和
REO

的
4̂3.5215

协整检验结果

假设协整

方程个数
特征值 似然比

CD

临界值
显著性水平

概率

% %9#C#BA" $!9!%?%$ !C9"A"#! %9%%?"

至多一个
%9!<#!?! $9?AB<AB B9<"!"?? %9!%%#

"#$#&

!

格兰杰因果关系检验

技术市场与经济增长之间存在长期的均衡关系!

通过因果关系检验可以对这种均衡关系是否构成因

果关系进行进一步验证!检验结果显示技术市场发展

不是经济增长的原因!但在滞后期为
$

年时开始!经

济增长是技术市场发展的原因!尤其以第
"

年这种因

果关系最为明显#见表
B

$"

"#%

!

技术市场与科技发展关系实证研究

"#%#!

!

数据的初始化处理

以
!AA?

年至
$%!!

年的数据作为研究对象!对数

据取自然对数以消除原数据的异方差!得到
.*

#

E;P

$

和
.*

#

JL

$两个时间序列"

"#%#"

!

相关分析

绘制散点图!可以看出
.*

#

E;P

$和
.*

#

JL

$之间

存在相关关系!经计算!两者之间的相关系数为
%9AB

#见图
$

$"

表
$

!

?̂(

和
REO

的
4̂3.5215

因果关系检验结果

零假设 滞后期 第
!

年 第
$

年 第
B

年 第
"

年

FLG2-)5*-6

F71*

/

)7E145)E;P

=

统计量
$9$#<<! #9%?#?< ?9C??<" ?C9?C?#

显著性水平
%9!C#% %9%!"B %9%$CB %9%%B%

E;P2-)5*-6

F71*

/

)7E145)FLG

=

统计量
$9!A!<% $9ACC#? !9%?#"A %9"%A<"

显著性水平
%9!?"C %9!%B! %9"B%B %9#AC?

图
$

!

E;P

和
JL

散点图

"#%#$

!

单位根检验

对
.*

#

E;P

$和
.*

#

JL

$及其一阶差分%二阶差分

变量进行平稳性检验!结果显示两个序列的二阶差分

是平稳序列#见表
"

$"

"#%#%

!

协整检验

;-,1*5)*

协整检验结果显示!在
CD

的显著性水

平下!拒绝没有协整关系的假设!拒绝至多一个协整

关系的假设!表明
E;P

与
JL

存在不止一个协整关

系#见表
C

$"

"#%#&

!

格兰杰因果关系检验

格兰杰因果关系检验结果显示!技术创新不是技

术市场发展的原因!但在滞后
"

年后!技术市场发展

是推动技术创新的原因!但因果关系不十分显著#见

表
?

$"

表
%

!

?̂(

和
0E

的
=E[

平稳性检验结果

变量
>L=

检验值
!D

临界值
CD

临界值
!%D

临界值 显著性水平概率 结论

.*

%

E;P

'

%9A#B#<B @B9ACA!"< @B9%<!%%$ @$9?<!BB% %9AABC

非平稳

L

%

.*

%

E;P

''

@B9#?C"AA @"9%%""$C @B9%A<<A? @$9?A%"BA %9%!C"

非平稳

L

%

.*

%

E;P

'!

$

'

@?9#!#!<C @"9%C#A!% @B9!!AA!% @$9#%!!%B %9%%%!

平稳

.*

%

JL

'

@!9#$#CC? @B9ACA!"< @B9%<!%%$ @$9?<!BB% %9BA<?

非平稳

L

%

.*

%

JL

''

@B9B?%%$% @"9%%""$C @B9%A<<A? @$9?A%"BA %9%B!#

非平稳

L

%

.*

%

JL

'!

$

'

@C9A$C!"C @"9$%%%C? @B9!#CBC$ @$9#$<A<C %9%%%<

平稳

"B!

!!
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表
&

!

?̂(

和
0E

的
4̂3.5215

协整检验结果

假设协整方程个数 特征值 似然比
CD

临界值 显著性水平概率

% %9#$ACA" $$9BC?"B !C9"A"#! %9%%"%

至多一个
%9BB#?%? C9BC"?B" B9<"!"?? %9%$%#

表
'

!

?̂(

和
0E

的因果关系检验结果

零假设 滞后期 第
!

年 第
$

年 第
B

年 第
"

年

JL2-)5*-6F71*

/

)7

E145)E;P

=

统计量
%9B!A#% %9?A#BA %9?$!%A $9<CBCA

显著性水平
%9C<$$ %9C$$A %9?$?# %9$%##

E;P2-)5*-6F71*

/

)7

E145)JL

=

统计量
!9$A"C? !9#C%C< B9??#!? !%9$CC!

显著性水平
%9$##" %9$$#A %9%<$" %9%"$#

"#&

!

总结

实证研究的结果表明!

!AA?

年到
$%!!

年间!天

津市技术市场的发展主要是靠经济增长带动起来的!

但技术市场与经济发展之间的双向互动机制还没有

形成!技术市场的发展没有起到对经济的推动作用+

而且技术市场对技术创新活动的推动作用在
"

年后

开始显现出来!但技术创新对技术市场的推动作用并

不明显"由此我们可以得出结论!天津市技术市场发

展的原因在于需求拉动!而不是技术推动)

B

*

"
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