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摘要!通过对风力发电技术领域在中国的专利申请类型#专利申请量#专利申请人#专利申请技术构成#法律状态等内容

进行统计和分析!总结近年来风力发电技术的研究特点及研究热点!从而为我国相关企业和研究人员借鉴#吸收和超越

现有专利技术成果提供帮助!为我国相关部门和企业制定科研规划和商业决策提供参考信息"
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在自然界的能源中!风能是一种清洁%廉价%储量

极为丰富的可再生能源!不会带来环境污染问题!其

储量也不会随着本身的转化和利用而减少)

!

*

"风能

的利用主要是以风能作动力和风力发电两种形式!其

中以风力发电为主"风能发电的主要形式有三种&一

是独立运行+二是风力发电与其他发电方式#如柴油

机发电$相结合+三是风力并网发电)

$

*

"

目前国际上风力发电发展速度超过其他新能源

发展速度"随着国家政策的引导使得近年来我国风

能发电产业得到迅猛发展!直接导致了风电设备制造

队伍的迅速扩大"为提高我国风力发电技术领域相

关企业和研究人员的技术创新能力!对风力发电技术

领域在我国的专利申请情况进行分析研究!有着十分

重要的意义"

!

!

专利数据的采集及分析工具

!#!

!

专利数据来源'范围及检索年限

本文用于分析的专利数据来源于
E:3GJ

中外专

利数据库服务平台上的中国专利数据库"专利数据的

检索年限为&

$%!B

年
!%

月"由于
$%!$

年和
$%!B

年申

请的专利文献还没有全部公开!这两年的数据不太完

整!但针对现有数据的分析!仍然具有启发意义"

!#"

!

检索策略

本文采用分类号%关键词%分类号和关键词相结

合的检索方式"首先进行初步检索!进而分析初步检

索结果!调整检索策略!经过反复修正后!确定最终的

检索表达式为&##

e

风力
De-7e

风能
De

$/

+31*2

##

e

装

置
De-7e

设备
De-7e

机
De-7e

系统
De

$/

+3-7

#

e

装置
D

e-7e

设备
De-7e

机
De-7e

系统
De

$/

>\-7

#

e

装置
De-7e

设备
De-7e

机
De-7e

系统
De

$/

ES

$

1*2

##

e

发电
De-7e

转换
De-7e

变换
De-7e

转化
De-7e

转变
De

$/

+3-7

#

e

发

电
De-7e

转换
De-7e

变换
De-7e

转化
De-7e

转变
De

$/

>\-7

#

e

发电
De-7e

转换
De-7e

变换
De-7e

转化
De-7e

转变
De

$/

ES

$

-7

#

e

发电机
De-7e

涡轮机
De

$/

+31*2

##

e

风力
De-7e

风能
De

$/

+3-7

#

e

风力
De-7e

风能
De

$/

>\-7

#

e

风力
De-7e

风能
De

$/

ES

$

-7

##

e=%BLDe

$/

G3E-7

#

e=%BLDe

$/

&3E

$$"

!#$

!

检索结果

采用上述检索式!经
E:3GJ

中外专利数据库服

务平台上的中国专利数据库检索!共检索到风力发电

技术领域的国内专利申请
$!%<!

件"

!#%

!

分析工具

本文采用了国家知识产权出版社开发的专利信

息分析系统#简称&

G3>&

$进行分析!该专利信息分析

系统是以竞争战略分析和专利信息分析的理论为模

型!利用数理统计原理和软件技术设计!对专利信息

进行二次加工!对技术发展趋势%申请人状况%专利保

护地域等专利战略要素进行定性%定量分析!以便对

所分析行业领域内的各种发展趋势%竞争态势有一个

综合了解!全面%深入的挖掘专利文献中的战略信息"

"

!

我国风力发电技术领域专利统计分析

"#!

!

专利申请类型分析

通过对检索到的风力发电技术领域的
$!%<!

件

?C



国内专利申请按专利申请类型进行分类统计!其中发

明专利
!%#"#

件#占总数的
C!D

$%实用新型专利
A

<?!

件#占总数的
"#D

$%外观设计专利
"#B

件#占总

数的
$D

$

"#"

!

专利申请量的趋势分析

通过对专利申请量的逐年增减幅度进行分析!能

揭示该技术领域的历年专利申请情况!了解掌握该技

术领域研究的总体发展趋势!见图
!

"

图
!

!

风力发电技术领域专利在我国国内申请趋势状况

!!

从图
!

可以看出!我国风力发电技术领域的专利

申请经历了三个发展阶段!第一阶段在我国专利制度

刚开始建立的
!A<C

年到
!AAA

年间!该阶段处于平稳

的低水平增长状态!每年的申请量在
C%

件以下+第二

阶段在
$%%%

年到
$%%C

年间!该阶段随着技术水平的

发展和国家政策的影响#如&,关于进一步促进风力发

电发展的若干意见-)国经贸电力#

!AAA

$

!$<?

号*

)

B

*

和,关于加快风力发电技术装备国产化的指导意见-

)国经贸资源#

$%%%

$

!$$

号*

)

"

*文的发布$!专利申请

量处于快速增长状态!年增长量突破了百件+第三阶

段是
$%%?

年以来!该阶段随着风力发电技术的迅猛

发展和国家政策的进一步倾斜#如&,国家中长期科学

和技术发展规划纲要#

$%%?@$%$%

年$-

)

C

*的发布$!

专利申请量处于急剧增长状态!年增长率突破了

?%D

!在
$%!!

年申请量达到了最高的
"$A<

件"

"#$

!

专利申请地域及申请人类型分析

通过对世界各国在我国申请的风力发电技术领

域专利数量分析表明!外国机构在我国申请的风力发

电技术领域专利总数为
BC!!

件!占全部申请量

#

$!%<!

件专利$的
!#D

"以外国申请人所在国排

序!美国申请了
ACB

件风力发电技术领域专利!其中

发明专利
A"<

件#通过
GE+

申请的发明专利
$$B

件$!实用新型
"

件!外观设计
!

件!申请量位列第一!

占全部申请量#

$!%<!

件专利$的
CD

!占外国单位专

利申请总量#

BC!!

件专利$的
$#D

+其次是德国申请

了
<<<

件风力发电技术领域专利!其中发明专利
<BB

件#通过
GE+

申请的发明专利
"!<

件$!实用新型
"C

件!外观设计
!%

件!申请量位列第二!占全部申请量

#

$!%<!

件专利$的
"D

!占外国单位专利申请总量#

B

C!!

件专利$的
$CD

"这反映了在风电发电技术领

域!美国%德国具有一流的研发能力!而且对我国的风

力发电市场也高度重视"另外!还有丹麦%日本%西班

牙%英国%韩国%加拿大%挪威%瑞典等国家在我国的风

力发电技术领域申请了较多的专利"在外国申请人

排名中!美国的通用电气公司在我国申请的风力发电

技术领域专利申请量为
#$%

件!占全部申请量#

$!

%<!

件专利$的
B9"D

!为风力发电技术领域的佼佼

者"见表
!

%表
$

"

表
!

!

在风力发电技术领域世界各国在我国申请的专利数前十位综合状况

国 别 专利数 发明
GE+

发明 实用新型 外观 个人 院校 科研 企业 其他

美 国
ACB #$C $$B " ! ? ? % <#A ?$

德 国
<<< "!C "!< "C !% $ $ $ #?B !!A

丹 麦
"A$ <# B<A !! C ! ? ! "#< ?

#C

!!!!!!!!!!!!!!!

风力发电产业技术专利分析
!



续表
!

国 别 专利数 发明
GE+

发明 实用新型 外观 个人 院校 科研 企业 其他

日 本
"BC !%B $AB !C $" A C ! "!B #

西班牙
!?C C< !%B $ $ % % % !C# <

英 国
<B !? C< A % ! ! % #" #

韩 国
?$ $B B# ! ! B! $ ! !< !%

加拿大
"? " BC C $ !% B % $C <

挪 威
"B $ BA % $ % % % "! $

瑞 典
B# # B% % % % % % B" B

表
"

!

在我国申请的风力发电技术领域专利

排名前十的外国申请人

申请人 专利数

通用电气公司
#$%

西门子公司
B<#

维斯塔斯风力系统集团公司
B"#

三菱重工业株式会社
$%B

歌美飒风电有限公司
A#

SM

风力发电公司
#"

再生动力系统欧洲股份公司
?<

艾劳埃斯,乌本
??

诺德克斯能源有限公司
"$

&&\

风系统两合公司
B#

!!

通过对国内各省申请的风力发电技术领域专利

数量分析表明!国内申请人申请的风力发电技术领域

专利总数为
!#C#%

件!

GE+

申请量仅
"!

件"申请量

居前五位的有&江苏省申请
$?B!

件!约占国内申请

人申请的
!CD

!位居第一+北京市申请
$!B%

件!约占

国内申请人申请的
!$D

!位居第二+广东省申请

!CC<

件!约占国内申请人申请的
AD

!位居第三+上

海市申请
!BC%

!约占国内申请人申请的
<D

!位居第

四+浙江省申请
!BB?

!约占国内申请人申请的
<D

!

位居第五"另外!以申请人身份分析!国内以企业和

个人申请的专利量较多!分别占总量的
""9AD

和

B?9AD

!这从一个侧面反映了风力发电技术已经较好

的在产业化中应用"见表
B

"

表
$

!

各省"包括港'澳'台#风力发电技术专利申请量前十位综合状况

省 别 专利数 发明
GE+

发明 实用新型 外观 个人 院校 科研 企业 其他

中 国
!#C#% #B?# "! A#"% "$$ ?"A% !<<? "$A #<<? <#A

江 苏
$?B! !!<A " !B#$ ?? C!< $AC CA !?A? ?B

北 京
$!B% !%%A < !%<% BB "<% $B! "C !$#B !%!

广 东
!CC< ?$% B <#$ ?B ?C! C# !A #!% !$!

上 海
!BC% ?C" " ?B# CC $"B $<# "? #$$ C$

浙 江
!BB? "AC % #<A C$ ?!? !CC B" C%? $C

山 东
!!CB "%A % #$C !A CB< AA $% ""% C?

辽 宁
AA! "%! % C<$ < "<! !%% !B BC" "B

河 北
CC# $%# ! BB$ !# $#< "$ ? !?! #%

湖 南
C!C $$? B $#! !C !?? "" #B $!C !#

河 南
"?! !C< % $<A !" $$" B" " !CB "?

"#%

!

法律状态分析

通过法律状态分析表明!到
$%!B

年
!%

月!在我

国申请的风力发电技术领域共
$!%<!

件专利中!有

效专利
AAAA

件!占总申请数的
"#D

+正在审查的专

利
C$!"

件!占总申请数的
$CD

+已失效的专利
C<?<

件!占总申请数的
$<D

"我国相关的研发风力发电

技术和装置的单位!可以直接利用已失效的专利技

术!而尽量避开那些有效和正在审查的专利的技术特

征!避免引起有关的专利法律纠纷"

到
$%!B

年
!%

月!在我国申请的风力发电技术领

域专利排名前十的国内外申请人的专利申请大部分

有效或正在审查!这从一个方面说明了他们所研发的

专利技术的技术含量!以及他们对我国风力发电市场

的重视程度"如专利申请量排名前三位的美国通用

电气公司%德国西门子公司及我国的国电联合动力技

术有限公司等的专利法律状态构成分别为&美国通用

电气公司有效的专利
!#"

件#占该公司专利申请量的

$"D

$%正在审查的专利申请
"A%

件#占该公司专利申

<C

!!
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请量的
?<D

$%已经失效的专利
C?

件#仅占公司专利

申请量的
<D

$+德国西门子公司有效的专利
A%

件

#占该公司专利申请量的
$BD

$%正在审查的专利申

请
$<#

件#占该公司专利申请量的
#"D

$%已经失效

的专利
!%

件#仅占该公司专利申请量的
BD

$+我国

的国电联合动力技术有限公司有效的专利
$!#

件#占

该公司专利申请量的
?%D

$%正在审查的专利申请

!$$

件#占该公司专利申请量的
B"D

$%已经失效的专

利
$"

件#仅占该公司专利申请量的
?D

$"见表
"

"

表
%

!

在我国申请的风力发电技术领域专利

排名前十的申请人专利的法律状态

申请人 在审 失效 有效

通用电气公司
"A% C? !#"

西门子公司
$<# !% A%

国电联合动力技术有限公司
!$$ $" $!#

维斯塔斯风力系统集团公司
!A% $< !$A

华锐风电科技%集团'股份有限公司
?! ! $!!

三菱重工业株式会社
!"" C C"

广东明阳风电技术有限公司
?? !" !%$

三一电气有限责任公司
BB !$ #"

无锡同春新能源科技有限公司
$# B" "#

歌美飒风电有限公司
"C !% "$

"#&

!

技术构成分析

通过对风力发电技术领域内不同
3GE

分类的技

术构成进行分析表明!国内风力发电技术领域专利申

请前几位的主要集中在&

=%BLA

/

%%

组别的特殊用途

风力发动机及风力发动机与受它驱动的装置的组合+

=%BL!!

/

%%

组别的不包含在本小类其他组中或与本

小类其他组无关的零件%部件或附件+

=%BL#

/

%%

组

别的风力发动机的控制+

=%BL!

/

%?

组别的水平轴风

力发动机的转子+

=%BLB

/

%?

组别的垂直轴风力发动

机的转子等等"其中属于
=%BLA

/

%%

组别的专利申

请量大大多于其他组别分类号下的专利申请量!这一

结果揭示了组合型的风力发动机#例如与太阳能的组

合%风/气互补发电机%与其他动力设备的组合等$以

及其他特殊用途的风力发动机#例如风电的物理储

能%化学储能%离网风电等$是专利申请的热点领域"

见图
$

"

"#'

!

主要竞争者综合比较分析

通过对专利申请人在我国风力发电技术领域专

利申请情况统计分析表明!专利申请量居前十位的专

利申请人!按申请数量大小排序!分别为通用电气公

司%西门子公司%国电联合动力技术有限公司%维斯

图
$

!

风力发电技术领域
3GE

排名前十构成状况

塔斯风力系统集团公司%华锐风电科技#集团$股份有

限公司%三菱重工业株式会社%广东明阳风电技术有

限公司%三一电气有限责任公司%无锡同春新能源科

技有限公司%歌美飒风电有限公司"其中排名第一的

美国通用电气公司申请的专利数
#$%

件!占本主题专

利百分比
B9"$D

!其专利发明人数有
!%"%

人!远远

超过了其它公司!足可以说明该公司在风力发电技术

领域的研发能力和研发潜力的强大"值得一提的是

国电联合动力技术有限公司%华锐风电科技#集团$股

份有限公司%广东明阳风电技术有限公司%三一电气

有限责任公司%无锡同春新能源科技有限公司等五家

我国企业!在风力发电技术领域的国内专利申请量!

AC

!!!!!!!!!!!!!!!

风力发电产业技术专利分析
!



分别以
B?B

件%

$#B

件%

!<$

件%

!!A

件%

!%<

件的总数

挤身前十行列!说明在风力发电技术领域他们的技术

水平具有一定的竞争优势"从专利活动年期和平均

申请年限可见!国外的前五家公司在十年前已开始在

我国进行专利布局!并在近
B

至
C

年进行了大量申

请!揭示了这些公司在风力发电技术领域的技术研发

实力和对我国在风力发电市场的重视程度"见表
C

"

表
&

!

我国风力发电技术领域专利申请排名前十的申请人综合实力比较

申请人 专利数
占本主题

专利百分比
活动年期 发明人数

平均申请

年限

通用电气公司
#$% B9"$D !$ !%"% B

西门子公司
B<# !9<"D !$ ""% $

国电联合动力技术有限公司
B?B !9#$D ? !<< !

维斯塔斯风力系统集团公司
B"# !9?CD !$ B<< "

华锐风电科技%集团'股份有限公司
$#B !9B%D ? $"B $

三菱重工业株式会社
$%B %9A?D !! !<< B

广东明阳风电技术有限公司
!<$ %9<?D # A< !

三一电气有限责任公司
!!A %9C?D C !"" $

无锡同春新能源科技有限公司
!%< %9C!D " $ !

歌美飒风电有限公司
A# %9"?D A !#" "

$

!

结束语

通过上述统计和分析表明!国外开展风力发电技

术研究时间较我国为早!具有很大的技术领先优势"

随着技术%经济的发展和国家政策的影响!我国风力

发电市场不断扩大!受到了世界各国的极大关注!美

国%德国%丹麦%日本%西班牙等在我国提出了大量的

专利申请!我国的国电联合动力技术有限公司%华锐

风电科技#集团$股份有限公司%广东明阳风电技术有

限公司%三一电气有限责任公司%无锡同春新能源科

技有限公司等一批企业!在技术研发上也在快速进

步"我们应当抓住机遇!重点关注竞争对手的专利技

术动态变化情况!建立预警跟踪机制!从而提高我们

的风力发电技术及应用的整体水平"
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