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我国固体氧化物燃料电池技术专利分析

侯元元!蔚晓川!黄裕荣

"北京市科学技术情报研究所#北京
!%%!$%

$

摘要!从专利视角出发!对我国固体氧化物燃料电池技术的发展态势进行了研究!分析了专利申请的总体发展趋势"区

域分布情况"申请人情况"技术关联情况等信息!以期为我国燃料电池技术的研发和产业发展提供参考#
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'&!男!山西临汾人!北京市科学技术情报研究所!助理研究员!博士!研究方向(产业情报"专利分

析#

!!

专利申请是反映新技术#新产品开发活动的一

个极为重要的方面!任何一件专利都必须具备新颖

性#创造性和工业实用性"专利文献记载了技术领域

中的技术发展历程!它能够反映特定技术领域中技术

活动的现状和发展轨迹"近年来!专利情报的研究一

直是国内外学术界的研究热点"专利技术生命周期

法#专利指标分析法等分析方法主要是针对特定技术

领域专利数量增长及其分布的研究!并没有针对不同

技术分类的分析!缺乏对技术发展趋势的深入研

究(

!B#

)

"近年来!社会网络分析法作为一种非常有用

的方法为情报学领域的学者所采用"当前!基于社会

网络分析的专利研究还不是很多!多数研究都集中在

专利权人的合作和专利引文的分析!从主题词和专利

分类等角度进行研究的较少!并且都是针对技术主题

的关联情况进行研究(

"B>

)

"

固体氧化物燃料电池-

&-.(2[d(2)A4).G)..

.属

于第三代燃料电池!是一种在中高温下直接将储存在

燃料和氧化剂中的化学能直接转化成电能的全固态

化学发电装置"固体氧化物燃料电池在能源#环境#

交通和航空航天等领域有广泛的应用前景!世界各国

相继出台了多种鼓励固体氧化物燃料电池发展的政

策(

=

)

"本文从专利视角出发!对固体氧化物燃料电池

技术进行分析!研究基于社会网络分析的主要技术领

域与关联领域相关程度的变化情况!判断技术发展趋

势!以期为我国政府和相关企业提供参考与借鉴"

!

!

我国固体氧化物燃料电池专利申请概况

我们使用中国专利数据库进行检索!检索时间为

$%!#

年
%"

月!包括发明#实用新型!与固体氧化物燃

料电池有关的专利申请数量
!"C!

件!发明专利占总

数的
?>9"@

!实用新型专利仅占总数的
#9>@

"我们

首先对专利数据进行汇总!由于专利数据的特殊

性(

C

)

!

$%!!

#

$%!$

和
$%!#

年的数据不全!在接下来进

行的数量分析中把
$%!!

#

$%!$

和
$%!#

年数据去除"

图
!

!

我国固体氧化物燃料电池专利

申请数量时间分布

图
!

显示了我国固体氧化物燃料电池专利申请

数量时间分布"可以看到!我国从
!?CD

年开始出现

有关固体氧化物燃料电池的专利申请!在
$%%!

年之

前申请数量都维持在一个较低的水平!在
$%%!

年!固

体氧化物燃料电池的专利申请突破
$%

件!随后几年

专利申请数量迅速增加!到
$%%=

年专利申请数量达

到顶峰"随后几年专利申请数量有所回落"

我们将固体氧化物燃料电池发明专利历年的申

请人数量和专利申请数量进行统计!如图
$

所示!可

>!!



图
$

!

我国固体氧化物燃料电池专利

生命周期曲线

以看到!在
$%%!

年以前!曲线变化很小!专利申请量

与申请人数量变化非常不明显!说明技术处于萌芽

期"

$%%!

年以后!专利申请量与申请人数量开始逐

年明显的增加!技术进入成长期!到
$%%=

年!专利申

请量与申请人数量达到最大值"随后几年!专利申请

量和申请人数量有所减少"

图
#

!

我国固体氧化物燃料电池专利国家分布

图
#

为我国固体氧化物燃料电池专利国家分

布"申请人为中国的专利占
D>9=@

!占专利申请总

数的一半以上"此外!申请人排名紧随其后的国家为

美国-

!D9>@

.#日本-

!"9%@

.!说明这两个国家在固

体氧化物燃料电池技术领域非常重视中国市场!在中

国申请了较多的发明专利"韩国#丹麦#加拿大#德

国#荷兰和英国在中国的专利申请数量也排名前列"

表
!

为我国固体氧化物燃料电池专利省市分布"

其中!北京#上海#辽宁发明专利申请数量排名前三"

黑龙江#安徽#江苏紧随其后"湖北#浙江#广东#吉林

专利申请数量也超过了二十件"宁夏#青海#新疆#西

藏#广西和海南在固体氧化物燃料电池技术领域没有

相关发明专利申请"

表
!

!

我国固体氧化物燃料电池专利省市分布

排名 省份 专利申请数量

!

北京
!!"

$

上海
=%

#

辽宁
>C

"

黑龙江
D"

D

安徽
"!

>

江苏
#C

=

湖北
$C

C

浙江
$C

?

广东
$>

!%

吉林
$%

表
"

!

我国固体氧化物燃料电池主要申请人

排名 申请人名称 专利申请数量

!

中科院
B

大连化学物理研究所
D#

$

哈尔滨工业大学
"%

#

通用
#C

"

清华大学
$=

D

上海交通大学
$=

>

上海硅酸盐研究所
$>

=

丰田
$D

C

宁波材料技术与工程研究所
$!

?

三星
$!

!%

中国科学技术大学
$%

!!

康宁
!?

!$

松下
!>

!#

南京工业大学
!>

!"

北京科技大学
!D

!D

日立
!"

!>

吉林大学
!"

!=

华南理工大学
!"

!C

华中科技大学
!"

!?

壳牌
!$

$%

汉能科技
!$

!!

表
$

列出了我国固体氧化物燃料电池专利申请

数量排名靠前的申请人"中国科学院大连化学物理

研究所以
D#

件专利排名第一!该所从
$%

世纪
?%

年

代中期先后开展了质子交换膜燃料电池#固体氧化物

燃料电池和直接醇类燃料电池的研究开发!大连化学

物理研究所在固体氧化物燃料电池技术领域具有深

厚的研究基础"哈尔滨工业大学-

"%

件.#通用-

#C

件.#清华大学-

$=

件.#上海交通大学-

$=

件.#上海硅

酸盐研究所-

$>

件.#丰田-

$D

件.#宁波材料技术与工

程研究所-

$!

件.#三星-

$!

件.#中国科学技术大学

-

$%

件.专利申请紧随其后"可以看到!通用-美国.#

丰田-日本.#三星-韩国.#康宁-美国.#松下-日本.#

日立-日本.#壳牌-荷兰.等国外的企业非常重视我国

=!!
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固体氧化物燃料电池市场!在我国申请了相关的发明

专利"而我国排名前列的专利申请人主要是大学和

研究机构!排名前
$%

的申请人中仅有汉能科技一家

企业"

图
"

!

我国固体氧化物燃料电池主要申请人合作关系图

!!

我们对固体氧化物燃料电池主要申请人之间的

合作关系进行了分析-如图
"

所示!图中连线表示具

有合作关系!连线的粗细代表合作的程度.!发现丰田

与株式会社科特拉#日本麦克赛尔株式会社#日本戈

尔
B

德克斯股份有限公司#国立大学法人广岛大学#

X+G

电力公司#清华大学有很好的合作关系!丰田在

该领域的合作面比较广"此外!中国科学院大连化学

物理研究所与上海汽车工业-集团.总公司有较强的

合作关系"

"

!

我国固体氧化物燃料电池专利技术发展趋

势分析

我们对固体氧化物燃料电池技术所在的主要与

关联技术领域进行统计"通过对专利进行统计分析!

固体氧化物燃料电池所在的主要与关联技术领域为

I%!;C

+

%$

#

I%!;C

+

!%

#

I%!;"

+

C>

#

I%!;"

+

CC

#

I%!;C

+

!$

#

I%!;"

+

?%

#

I%!;C

+

$"

#

I%!;C

+

%"

#

I%!;C

+

%>

等!如表
#

所示"

表
#

!

我国固体氧化物燃料电池专利数量排名前十的
MO2

分类

排名
3QG

分类 专利数量 含义

! I%!;C

)

%$ #$D

燃料电池及其制造零部件

$ I%!;C

)

!% #%"

固体电解质的燃料电池

# I%!;"

)

C> $%?

用催化剂活化的惰性电极!例如用于燃料电池

" I%!;"

)

CC $%=

电极制造方法

D I%!;C

)

!$ !>=

高温工作的!例如具有稳定
H7[$

电解质的%燃料电池$及其制造&

> I%!;"

)

?% !!!

催化材料的选择

= I%!;C

)

$" ?$

把燃料电池组合成电池组!例如组合电池

C I%!;C

)

%" ?!

用于直接转变化学能为电能的辅助装置或方法!例如用于压力控制的!用于流体循环的

? I%!;C

)

%> C#

燃料电池与制造反应剂或处理残物装置的结合

!% I%!;C

)

%% "C

燃料电池$及其制造

!!

接下来!我们研究固体氧化物燃料电池所在技

术领域的专利数量的变化情况"参考我们前面的分

析!我们可以把时间段分为
!?CD

年到
$%%%

年#

$%%!

年至
$%%=

年#

$%%C

年至
$%!#

年三个阶段来对我国

固体氧化物燃料电池技术的
3QG

技术领域进行关联

分析"

图
D

为
!?CD

年到
$%%%

年固体氧化物燃料电池

技术领域专利数据的关联图-相关程度大于
$

的
3QG

C!!

!!
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图
D

!

固体氧化物燃料电池技术领域

关联图"

!?CDB$%%%

年$

分类."图中连线的宽度代表关联程度的高低!圆圈

的大小代表所在技术领域专利数量的多少"从图中

可以看到!燃料电池技术的
=

个领域之间存在一定的

关联性"这个阶段专利数量较少!可以认为该时间段

各技术领域间没有强相关性!技术处于萌芽期"

图
>

!

固体氧化物燃料电池技术领域

关联图"

$%%!B$%%=

年$

$%%!

年到
$%%=

年!固体氧化物燃料电池技术领

域中关联行为发生了明显的变化!如图
>

所示-相关

程度大于
D

的
3QG

分类."

I%!;C

+

%$

#

I%!;C

+

!%

#

I%!;"

+

C>

#

I%!;"

+

CC

四者之间有了较强的相

关性!分别代表燃料电池及其制造零部件!固体电解

质的燃料电池!用催化剂活化的惰性电极!电极制造

方法"此外!

I%!;C

+

%$

与
I%!;C

+

!$

-高温工作

的!例如具有稳定
H7[$

电解质的.#

I%!;C

+

$"

-把

燃料电池组合成电池组!例如组合电池.有较强的相

关性!

I%!;C

+

!%

与
I%!;C

+

!$

#

I%!;C

+

$"

之间

也有较强的相关性"总体来看!

$%%!

年到
$%%=

年固

体氧化物燃料电池技术领域关联性与之前有了大幅

的增加!但是多数关联领域属于燃料电池技术分类!

与其他领域的关联性较差!固体氧化物燃料电池技术

虽然发展迅速!但是还处于成长期"

$%%C

年到
$%!#

年!固体氧化物燃料电池技术领

域中关联行为变化不大!如图
=

所示-相关程度大于

D

的
3QG

分类."

I%!;C

+

%$

#

I%!;C

+

!%

#

I%!;"

+

图
=

!

固体氧化物燃料电池技术领域

关联图"

$%%CB$%!#

年$

C>

#

I%!; "

+

CC

四 者 之 间 仍 有 较 强 的 相 关 性"

I%!;C

+

%$

与
I%!;C

+

!$

#

I%!;C

+

$"

*

I%!;C

+

!%

与
I%!;C

+

!$

#

I%!;C

+

$"

之间的相关性没有明

显变化"

I%!; "

+

C>

#

I%!; "

+

CC

与
I%!; "

+

?%

-催化材料的选择.的相关性有所增加"

$%%C

年到

$%!#

年固体氧化物燃料电池技术领域之间的关联性

与
$%%!

年到
$%%=

年相比并没有明显的变化!由于该

阶段的统计的专利数量有所减少!与其他相关领域的

关联性有所减弱"总体来看!

$%%C

年到
$%!#

年!固

体氧化物燃料电池技术仍然处于稳定发展阶段"

#

!

结论

我们从专利视角出发!对固体氧化物燃料电池技

术进行了研究"通过分析可以看到!我国从
!?CD

年

开始出现有关固体氧化物燃料电池的专利申请!在

$%%!

年之前申请数量都维持在一个较低的水平!技

术处于萌芽期*

$%%!

年!固体氧化物燃料电池的专利

申请突破
$%

件!随后几年专利申请数量迅速增加!到

$%%=

年专利申请数量达到顶峰!随后几年专利申请

数量有所回落!固体氧化物燃料电池技术仍然处于稳

定发展阶段"
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