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多联机空调系统工程量清单计价难点剖析
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摘要!针对多联机空调系统工程量清单计价中遇到的难点!根据现行的
KND%D%%B$%!#

,建设工程工程量清单计价规

范-和
KND%CD>B$%!#

,通用安装工程工程量计算规范-!采用案例分析的方法!对多联机系统室内外机组"铜管和分歧

器"制冷剂添加"系统调试等项目进行清单列项!并分别套用四川省和广东省两地定额计算得出同一项目应用不同地区

不同类别定额时的计价结果!进行了数据分析!提供了解决难点问题的思路和方法#

关键词!多联机空调$工程量清单计价$定额套用$综合单价$难点分析

中图分类号!
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'&!女!山西孝义人!成都纺织高等专科学校建筑工程学院实训中心副主任!讲师!工程师!暖通空

调专业硕士!研究方向(暖通空调工程的教学与研究#

!!

多联机空调系统!因其安装方便#操作维护简单!

应用范围逐步从家用扩展到了学校#商场#写字楼#酒

店等大型公用建筑"按照
KND%D%%B$%!#

$建设工

程工程量清单计价规范%-以下简称计价规范.第

#9#9!

和
#9#9$

条规定,使用国有资金投资的建设工

程发承包!必须采用工程量清单计价*非国有资金投

资的建设工程!宜采用工程量清单计价(

!

)

"据此!原

先大多为家用#报价采用包干方式的多联机空调系

统!随着应用范围的逐步扩展!将越来越多的采用工

程量清单计价进行招投标和造价管理"

!

!

多联机空调系统工程量清单计价主要内容

!$!

!

多联机空调系统组成

多联机空调系统!是指一台-组.空气-水.源制冷

或热泵机组配置多台室内机!通过改变制冷剂流量适

应各房间负荷变化的直接膨胀式空气调节系统(

$

)

"

多联机空调系统的安装通常包括室内外机组安装#铜

管及分歧器安装#水管安装#风管安装#制冷剂添加#

系统调试等内容"在工程量清单计价中!水管安装部

分和风管安装部分与一般中央空调系统计算方法相

同!本文不再赘述"

!$"

!

工程量清单计价的编制步骤

工程量清单计价的编制!总体上可以分为两个阶

段,第一个阶段是具有编制能力的招标人或受其委

托#具有相应资质的工程造价咨询人或招标代理人编

制招标工程量清单!这一阶段的主要工作是清单列项

和清单工程量计算*第二个阶段是由投标人或受其委

托具有相应资质的工程造价咨询人编制投标价!在这

个阶段的主要工作是定额套用和清单组价"定额套

用时!根据招标文件规定!套用国家定额#地方定额或

者企业定额*在没有企业定额的情况下!大多数都使

用地方定额"

"

!

多联机空调系统工程量清单计价难点分析

多联机空调系统工程量清单计价中!工程量清单

编制时项目编码#项目名称#项目特征等内容的确定

依据主要是
KND%CD>B$%!#

$通用安装工程工程量

计算规范%-以下简称$计量规范%.

(

#

)中的&附录
K

通

风空调工程'!但由于其中没有专门的多联机空调系

统章节!分部分项工程项目的编制需要根据编制人员

经验或者自身理解来确定!造成不同造价人员编制相

同工程项目工程量清单时!同一个分部分项工程项目

编码-前
?

位.#项目特征#项目内容#工程量计算规则

都可能不相同!整个工程量清单出现缺项#漏项#错项

等问题"相应的!编制投标价时!定额套用时所套的

定额类型各不相同!同一分部分项工程的综合单价所

包括的造价组成也不同!造成项目价格差异大!给招

投标工作以及施工造价管理带来了困难"

"$!

!

室内外机组安装工程量清单计价

"$!$!

!

室内外机组安装清单列项

多联机空调系统的机组部分!主要包括室外机和

室内机"根据安装及运行方式不同!室内机又可分为

D%!



天花式#风管式#壁挂式等等-见图
!

.!不同形式的室

内机其安装费用也不同"

在工程量清单列项时!根据$计量规范%和机组安

装的实际情况!按照机组的重量和安装形式进行工程

量清单的列项!目前机组常用的清单列项方式如表

!

"由于部分室内机的安装方式与风机盘管的安装方

式基本相同!有些室内机的安装也采用风机盘管来列

项"

图
!

!

多联机空调系统室内外机组连接示意图

表
!

!

室内外机组常用的工程量清单列项方式

机组名称 机组形式 项目编码%前
?

位& 项目名称 工程量计算规则 工作内容

室外机

室内机

落地式"墙上式

天花式"壁挂式"风管式

%#%=%!%%#

%#%=%!%%#

%#%=%!%%"

空调器

空调器

风机盘管

按设计图示数量计算

!9

本体安装组装调试

$9

设备支架制作安装

#9

补刷%喷&油漆
!!

!9

本体安装调试
!!

$9

设备支架制作安装

#9

试压
!!!!!!

"9

补刷%喷&油漆
!!

"$!$"

!

室内外机组安装综合单价

针对室内外机组的清单项目!本文以吊装的低静

压风管机
K;8Z:$DQP

+

<

为例!分析同一分部分项

工程采用不同项目编码套用不同类别不同地区定额

时综合单价的计算过程"为方便比较!该项目综合单

价内容包括支吊架制作及安装费用和低静压风管机

吊装费用!未包括该低静压风管机本身价格!支吊架

用量以
$S

/

+台计!人工费均采用定额人工费未调

整"该低静压风管机主要参数见表
$

!吊装示意如图

$

"

表
"

!

某低静压风管机主要参数

型号
制冷量

S\

制热量

S\

风量

J

#

)

,

机外静压

Q1

连接管

气管

JJ

液管

JJ

尺寸

%宽
n

深
n

高&

JJ

净重
S

/

K;8Z:$DQP

)

< $9D $9C "D% #%

)

!%

+

?9D$

+

>9#D =%%n>!Dn$%% $$

图
$

!

某低静压风管机吊装示意图

!!

!

.以四川省定额为计价依据"以
$%%?

年$四川

省建设工程工程量清单计价定额%

(

"

)为计价依据!与

项目编码前
?

位为
%#%=%!%%#

的空调器和项目编码

前
?

位为
%#%=%!%%"

的风机盘管相对应的设备安装

定额有一拖多空调机室内机暗装#吊顶式空调器#风

机盘管三项定额"套用
G3%%"#

一拖多空调机室内机

安装-暗装.等定额项目计算该低静压风管机安装项

目综合单价的分析过程见表
#

"限于篇辐原因!套用

其他两项定额的综合单价分析过程在此省略!计算结

果见表
"

"

表
"

中需要注意的是!在四川省
G3%%"=

定额项

目中!已经包括了支架制作安装及支架除锈刷油费

用"

$

.以广东省定额文件为计价依据"采用
$%!%

年

的$广东省安装工程综合定额-一类.%

(

D

)作为计价依

据!与项目编码前
?

位为
%#%=%!%%#

的空调器和项目

编码前
?

位为
%#%=%!%%"

的风机盘管相对应的设备

安装定额有空调器吊装和风机盘管安装两类定额项

目!该低静压风管机项目套用两项定额时的综合单价

计算结果见表
"

"

>%!
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表
#

!

某低静压风管机安装项目综合单价分析表"套用四川
2M''%#

等定额#

清单项目编码
%#%=%!%%#%%!

清单项目名称 某低静压风管机 清单计量单位 台

定额编号 定额项目名称 定额单位 数量
合价%元&

人工费 材料费 机械费 综合费

G3%%"#

一拖多空调机室内机安装 暗装 台
! ?9CD B B #9?"

G3%%C!

金属壳体制作安装 设备支架

GK#$=

*

D%S

/

制作
!%%S

/

%9%$ #9C" ?9?$ %9"" !9D#

G3%%C$

金属壳体制作安装 设备支架

GK#$=

*

D%S

/

安装
!%%S

/

%9%$ %9>$ %9$% %9%$ %9$D

G:%%%=

手工除锈 一般钢结构 轻锈
!%%S

/

%9%$ %9$# %9%> %9!D %9%?

G:%!!=

金属结构刷油一般钢结构 红丹

防锈漆 第一遍
!%%S

/

%9%$ %9!> %9%" %9!D %9%>

G:%!!C

金属结构刷油一般钢结构 红丹

防锈漆 第二遍
!%%S

/

%9%$ %9!> %9%# %9!D %9%>

小
!

计
!"9C> !%9$D %9?! D9?#

未计价材料%设备&费%元&

%9"$

清单项目综合单价%元&

#$9"%

材料%设备&

费明细

材料名称"规格"型号 单位 数量
单价

%元&

合价

%元&

暂估单价

%元&

暂估合价

%元&

分体式空调室内机 台
! B B

醇酸防锈漆
GD#B! S

/

%9%"$ !%9%% %9"$

其他材料费
!%9$>

材料费小计
!%9>C

表
%

!

套用四川和广东不同定额时某低静压风管机安装综合单价

地区 序号 项目编号 项目名称 项目特征
计量

单位

综合

单价%元&

套用定额类型

四

川

省

广

东

省

!

$

#

!

$

%#%=%!%%#%%!

%#%=%!%%"%%$

%#%=%!%%#%%#

%#%=%!%%"%%"

%#%=%!%%#%%D

低静压风管机安装

低静压风管机安装

低静压风管机安装

低静压风管机安装

低静压风管机安装

!V

型式(低静压风管

机

$V

质量(

$$S

/

#V

安装位置(吊装

"V

支吊架材质"规格(

型钢%综合&

DV

除锈"刷油设计要

求(支吊架除轻锈"刷

防锈漆两遍

台

台

台

台

台

#$V"%

!D#V##

!$#V=%

C"V>>

!##VD>

一拖多室内机

G3%%"#

等定额

风机盘管
G3%%"=

定额

吊顶式空调器

G3%%#!

等定额

风机盘管

G?BCBD"

等定额

吊顶式空调器

G?BCB$#

等定额

!!

#

.数据对比"低静压风管机
K;8Z:$DQP

+

<

在四川和广东两地分别套用五项不同定额时的综合

单价计算结果见表
"

"从表
"

中可以看出!针对同一

低静压风管机采用相同的吊装方式!其安装综合单价

计算结果存在较大差异!最低
#$9"%

元+台!最高

!D#9##

元+台"在四川省!采用一拖多室内机定额!

综合单价最低!为
#$9"%

元+台*而对于套用风机盘

管定额和套用吊顶式空调器定额两者相比较!由于风

机盘管定额中本身考虑的支吊架等材料费较高!因此

套用风机盘管定额的计算结果
!D#9##

元+台要高于

套用吊顶式空调器定额的计算结果
!$#9=%

元+台"

在广东省!由于定额中考虑的吊顶式空调器的安装人

工费较高!因此套用吊顶式空调器定额的计算结果

!##9D>

元+台高于套用风机盘管定额的计算结果

C"9>>

元+台"

"$"

!

铜管及分歧器安装工程量清单计价

"$"$!

!

铜管及分歧器安装清单列项

多联机空调系统中!铜管及分歧器的安装是管道

安装的主要部分"在$计量规范%中!与此处管道安装

有关的规定为
K9D9#

和
K9D9"

,冷冻机组站内的管

道安装!应按规范附录
I

工业管道工程相关项目编

码列项*冷冻站外墙皮以外通往通风空调设备的供

=%!

!!!!!!!!!!!!!!!

多联机空调系统工程量清单计价难点剖析
!



热#供冷#供水等管道!应按规范附录
Y

给排水#采

暖#燃气工程相关项目编码列项(

#

)

"在目前造价工作

中!铜管及分歧器常用的列项方式见表
D

"

表
&

!

铜管及分歧器常用的工程量清单列项方式

管道及管件名称 项目编码%前
?

位& 项目名称 工程量计算规则 工作内容

应用给排水管道工程量清单项目

铜管
%#!%%!%%"

铜管
按设计图示管道中心线以长度计算!

不扣除阀门"管件所占长度#

!9

管道安装

$9

管件制作"安装

#9

压力试验

"9

吹扫"清洗

D9

警示带形式

应用工业管道工程量清单项目

铜管
%#%C%$%%D

中压铜管
按设计图示管道中心线以长度计算!

不扣除阀门"管件所占长度#

!9

安装

$9

压力试验

#9

吹扫"清洗

"9

脱脂

分歧器
%#%C%D%%D

中压铜管件 按设计图示数量计算 安装

!!

表
D

中需要注意,由于在给排水管道中!铜管项

目已经包含了管件制作安装的内容!因此作为管件的

分歧器没有单独列项"另外!在$计量规范%中!两类

管道的铜管安装中工作内容都没有包括支吊架及管

道保温!这两项需要单独列项"

"$"$"

!

铜管及分歧器安装综合单价

图
#

为某多联机空调系统制冷剂流程示意图!以

该系统中管径为
,

$$9$

的铜管及分歧器安装为例!综

合单价计算结果见表
>

!该系统中所有铜管及分歧器

安装工程量清单项目的合价见表
=

"其中!人工费按

定额人工费未调整!铜管及分歧器材料费未包括"

图
#

!

某多联机空调系统制冷剂流程示意图

表
)

!

套用不同定额时某多联机空调系统铜管及分歧器安装综合单价

地区 序号 项目编号 项目名称 项目特征
计量

单位

综合单价

%元&

套用定额类型

四

川

省

广

东

省

四川省

广东省

!

$

!

$

#

!

!

%#!%%!%%"%%>

%#%C%$%%D%%=

%#%C%$%%D%%C

%#!%%!%%"%%?

%#%=%!%%#%!%

#

%#%C%D%%D%!!

%#%C%D%%D%!$

铜管安装

铜管安装

铜管安装

铜管安装

铜管安装

分歧器

分歧器

!V

安装部位(室内

$V

介质(

W"!%1

#V

规格及压力等级 (

+

$$V$

!中压

"V

连接形式 (氧乙炔

焊接

DV

压力试验及吹"洗

设计要求(压缩空气

吹扫"保压检漏"抽真

空

!V

材质 (紫铜

$V

规格(

*

#%JJ

#V

焊接方法(氧乙炔

焊接

J

J

J

J

J

个

个

!=V=$

!DV=?

!$V$=

$$V$C

!DVCC

$DV$=

$>VD=

给排水管道
GI%#?$

等定额

工业管道
GA!%CC

等定额

工业管道
G>B!BD%%

等定额

给排水
GCB!B$!?

等定额

通风空调
G?BCB"D

等定额

工业管道
GA!==#

定额

工业管道
G>B$BD%!

定额

!!

注(

#由于,计量规范-附录
K

中没有多联机铜管安装项目编码!这里使用了空调器的项目编码#

C%!

!!
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!!

表
>

中计算铜管安装综合单价时!除项目编码

前
?

位为
%#!%%!%%"

的项目外!铜管安装过程中要求

的压缩空气吹扫#系统气密性试验和抽真空这三个工

序均套用了工业管道部分相应定额进行计算*项目编

码前
?

位为
%#!%%!%%"

的项目由于其对应定额中考

虑了水压试验和冲洗!所以计算过程中只套用了工业

管道部分的抽真空定额项目"另外!由于给排水管道

和通风空调两部分的铜管安装定额中均已经包括了

管件分歧器的安装费用!因此只有使用工业管道定额

的项目编码前
?

位为
%#%C%$%%D

的项目还需要单独

列项计算管件分歧器的安装费用"

表
+

!

套用不同类型定额时铜管及分歧器安装清单合价

地区 四川省 广东省

序号
! $ ! $ #

铜管及分歧器安装工程量清

单合价%元&

!D!!9D# !D>"9D? !$$C9!= !?D"9D" !%=$9$

套用定额类型 给排水 工业管道 工业管道 给排水 通风空调铜管

!!

从表
=

中的计算结果可以看出!针对同一工程

项目!套用广东省通风空调铜管安装定额项目的安装

费用最低为
!%=$9$

元*而与之差别最小的是套用广

东省工业管道定额项目的安装费用
!$$C9!=

元*套

用广东省给排水定额项目的安装费用最高为

!?D"9D"

元"套用四川省工业管道定额和给排水定

额项目的计算结果相差
D#9%>

元!差异较小"

"$#

!

制冷剂添加和系统调试工程量清单计价

"$#$!

!

制冷剂添加工程量清单计价

多联机空调系统安装完成后!需要往系统中添加

制冷剂"由于$计量规范%中没有对应的项目!造价人

员通常会根据地区补充项目的规定补充制冷剂添加

项目!计价时一般根据系统实际情况计入制冷剂的材

料费用和添加制冷剂的人工费用"如图
#

所示多联

机系统需要添加制冷剂
$9DS

/

!以目前成都市价格

计算,

材料费,

W"!%1

制冷剂!

=%

元+
S

/

!共计
$9DS

/

n

=%

元+
S

/

U!=D

元

人工费,添加
$9DS

/

制冷剂按两个工人工作
$

小

时计算!所需要工日为
%9D

工日!人工单价按照四川

省
$%%?

年定额安装技工
D%

元+工日计算!共计
%9D

工日
nD%

元+工日
U$D

元

该系统添加制冷剂的价格为,

!=D

元
j$D

元
U

$%%

元

"$#$"

!

系统调试工程量清单计价

空调系统的调试包括设备调试#通风系统调试和

空调水系统调试"在$计量规范%中!清单项目中包括

项目编码前
?

位为
%#%=%"%%!

的通风工程检测调试

项目和
%#!%%?%%$

的空调水系统调试项目!空调器等

设备调试已经包含在设备安装项目中"

对于多联机空调系统来说!室内机#室外机和冷

媒管组成了一个制冷系统!这个制冷系统调试在清单

中是否列项!在$计量规范%中没有提到"目前造价人

员的处理方式有两种,一种是根据地区补充项目的规

定补充该项目*另一种是将该内容并入通风工程检

测调试项目"而在工程量清单计价中!则根据定额相

关规定取价!四川省和广东省常用的系统调试项目相

关定额规定见表
C

"

表
,

!

四川省和广东省定额中系统调试项目相关规定

地区 通风空调工程 空调水工程 制冷系统

四川省
系统调整费按系统工程人工费的

!!@

计算!其中 人工工资占
$D@

#

一般借用采暖工程系统调整费计算

方法(按系统工程定额人工费的

!D@

计算!其中人工工资占
$%@

#

制冷站%库&等工程系统的调整费!

按工艺系统内全部安装工程人工费

的
#D@

计算%不包括间接费&!其中

工资占
D%@

#

广东省 系统调整费(整个空调通风系统%包括设备"风管系统"冷冻冷却水系统&按项目人工费的
>@

计算#

#

!

结语

总之!多联机空调是一个系统工程!在编制工程

量清单计价中应注意,

!

.熟悉现场施工工艺和施工流程!全面掌握$计

价规范%和$计量规范%!按照多联机系统构成完整的

进行清单列项与特征描述!减少缺项#漏项#错项的发

生!降低工程进行中的变更与索赔事件发生率*

$

.根据工程量清单项目列项和项目特征描述!熟

?%!

!!!!!!!!!!!!!!!

多联机空调系统工程量清单计价难点剖析
!



练地应用企业定额或地方定额!合理规范计价!全面

做好多联机空调系统造价工作"
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