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我国产学研协同创新效率评价研究

!!!基于全国十年间行业数据

刘
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摘要!应用数据包络分析方法%

c̀<

&对全国
!"

个政府重点投入行业的产学研协同创新效率进行实证分析#通过分析

后发现总体上我国现阶段的协同创新科研效率处在一个较好的状态!但有些行业还没有达到最优的资源配置!其效率

还有待提高#因此!政府应该加强引导!企业和高校要积极配合!实现技术进步!以促进各个行业健康长远发展#

关键词!产学研$数据包络分析$生产全要素指数$协同创新效率
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在当今时代的背景下!取得竞争优势的关键就是

技术进步与创新"自从我国加入世界贸易组织!我国

一直在强调实现由&中国制造'到&中国创造'的转变"

而要完成这种转变!必须要提高我国制造业和能源开

发业的技术创新能力!这就需要为我国的企业开拓产

学研合作创新渠道"因此!对于我国政府大力扶植的

产业中的产学研合作效率进行研究!有利于了解我国

这些行业的产学研合作创新现状!借此!发现产学研

合作过程中的薄弱部分"依据分析能够去制定符合

实际的建议来提高产学研合作的创新效率!促进我国

经济的发展"

对于产学研效率的评价!很多学者从不同的角度

进行了研究"最主要的角度有以下几个!一是从高校

的角度!魏霄应用数据包络分析评价高校产学研绩

效(

!

)

"赵 晓 阳!刘 金 兰 应 用 非 参 数 -

c̀<

.和

;1.J

g

4(56

指数评价了&

?CD

'高校的科研投入产出效

率(

$

)

"第二是从行业的角度来研究的"车维汉!张琳

基于分行业数据!运用
c̀<

对上海市的产学研效率

进行了评价(

#

)

"刘民婷!孙卫运用
c̀<

对陕西省
!%

个主要制造业产学研合作效率进行了评价(

"

)

"此外

还有的学者评价了我国各地域产学研的合作效率"

史彦虎!赵世彦利用
c̀<

模型评价了我国中部六省

的产学研合作效率(

D

)

"田林丰!李豫新运用
c̀<

方

法评价了我国西北地区产学研合作效率(

>

)

"

但是!当前对于产学研效率的评价!尤其是从行

业的角度出发!只是停留在对行业的产学研效率静态

的评价上!因此!为了弥补这一方面研究的不足!本文

采用
c̀<Z;1.J

g

4(56

模型对于我国政府重点扶植的

行业的产学研协同创新效率进行了静态和动态两个

方面的评价研究"

!

!

产学研协同创新效率评价模型

!$!

!

/N1

模型

效率测度的非参数方法到目前采用得比较多的

主要是数据包络分析-

c̀<

.方法"数据包络分析

-

c̀<

.的优点就在于它可以通过利用线性规划的方

法得到前沿函数!其基本的方法就是通过建立数学规

划模型对决策单元进行评价"

c̀<

方法是由美国运

筹学家
<9G,17*)5

和
\9 \9G--

a

)7

在
!?=C

年首

先提出的!而我国的魏权龄教授第一个将这种评价方

法引入我国的研究项目之中"它是运筹学#管理科学

与数理经济学的方法的一个结合"是可以适用于不

同部门和行业的效率测评方法"

最基本的
c̀<

模型即是由
<9G,17*)5

等人提

出的
G

$

W

模型!该模型通过保持决策单元-

`;X

!

CD
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/

X*(65

.的输入量或者输出量不变!

即选用输入导向或输出导向!借助于数学规划和统计

数据确定相对有效的生产前沿面!然后将各个决策单

元投影到
c̀<

的生产前沿面上!并通过比较
`;X

偏离前沿面的程度来评价它们的相对有效性(

=BC

)

"

假定决策单元有
*

个!即决策单元
`;X

.

!

.

U!

!

$

!

3!

C

-

.

表示不同的行业.!每个
`;X

都有
D

种类型

的投入和
E

种类型的产出!则第
.

个决策单元的第
F

种输入的投入量可用
(

.

F

来表示!第
!

种输出的产出

量则可用
)

.

G

来表示"所以!

`;X

.

的投入和产出指

标向量可分别表示为,
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权重向量为,
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因此!

;̀X

的整个生产活动便可以用-

(

!

)

.来表

示!基于以上的定义!

;̀X

.

的评价指数可以表示为,
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在此公式中可以通过使权重发生变化时评价指

数的最大值来判定决策单元是否是最优的"对于规

模报酬不变的引入松弛变量的
L
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!

L

9

,

%

和非阿基

米德无穷小量
%

!
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模型具体如公式为,
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模型是基于决策单元规模不变的假设基础

上提出的!考虑到现实情况中很难做到"因此!

N1*S)7

等人对其进行了改进!提出了
NG

$模型!即在

G

$

W

模型的基础上加入了凸性假设
%

C

.

&

!

#

.

&

!

"

NG

$模型测评的是规模可变的情况下的纯技术效率

-

Q+c

.!如果说
;̀X

在该模型下
c̀<

有效就意味着

该决策单元技术有效!

G

$

W

模型下的技术效率-

+c

.是

包含规模效率-

&c

.的!因此规模效率可以有,

"#

$8L

!

&

"#

H8L

!

#

L#

!

即可以得出规模效益!

L#

!

&

"#

$8L

!

"#

H8L

!

其中!

"#

$8L

!

#

"#

H8L

!

分别是不变规模报酬和可

变规模报酬模型中的技术效率值!

&c

的值介于
%

!

!

之间!当
&cU!

时!即所评价的决策单元处于最佳规

模状态*当
&c

+

!

时!即所评价的决策单元处于规模

无效率状态!但单凭于此!无法判定这种无效率是由

于规模报酬递增还是规模报酬递减造成的"因此!为

了解决这一难题!

A17)

!

K7-55S-

a

^

和
P-e)..

提出了

非递增规模报酬模型!即将
NG

$模型中的限制条件改

为
%

C

.

&

!

#

.

*

!

(

?

)

"求解模型!即可得出各决策单元

非递增规模报酬的技术效率
"#

<8L

!然后由所评价

的各决策单元的
"#

<8L 与
"#

H8L 即可得知决策单元

处在规模报酬情况!判断依据如下所示,

!

.当
"#

<8L

-

"#

H8L时!决策单元是规模报酬递

增的*

$

.当
"#

<8L

&

"#

H8L时!决策单元是规模报酬递

减的"

!$"

!

G6E4

^

=9J8

指数

本文选用基于
c̀<

的
;1.J

g

4(56

指数方法来

评价我国政府重点扶植的行业的产学研资源配置效

率动态变化情况"单纯的
c̀<

方法只能从截面数

据或应用时间序列模型对资源配置效率进行分析!因

此!在本文中引入
;1.J

g

4(56

指数对我国政府重点

扶植的行业的面板数据进行分析"将政府重点扶植

的
!"

个行业的产学研的资源配置效率从多个角度#

多个层面进行分析!以此来弥补
c̀<

方法的不足!

从而得出更加科学有效的分析结果!为推进各行业产

学研的发展提供有力的参考"

A177)..

依据
&,)

a

,172

提出的距离函数构造了
6

时期到
6j!

时期的
;1.J

g

4(56

指数(

!%

)

"为了规避

时期选择所造成的影响!

A17)

等人用两个时期的技

术
;1.J

g

4(56

指数的几何平均值作为
;1.J

g

4(56

指

数"于
!??"

年
A17)

等人证明!

;1.J

g

4(56

指数也可

分解为效率变化和技术进步变化!并将效率变化和技

术变化进一步分解为纯技术效率变化和规模效率变

化(

?

)

"

;1.J

g

4(56

指数的具体形式如下所示,
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由以上公式便可以得出!技术效率变化指数
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"#

&

?D

!!!!!!!!!!!!!!!

我国产学研协同创新效率评价研究
!



-

M

7

%

-

K

7

0

!

!

2

7

0

!

.

M

7

0

!

%

-

K

7

!

2

7

.

.-

M

7

%

-

K

7

!

2

7

.

M

7

0

!

%

-

K

7

!

2

7

.

( )槡 .

"在以上公式中!

+

%

即为资源配置效率的
;1.J

g

4(56

指数-

+cQ

.!如

果所评价的决策单元
+

%

"

!

!则表明资源配置效率

是呈上升趋势的*如果
+

%

&

!

!则表示资源配置效率

既没有上升的趋势也没有下降的趋势*如果
+

%

+

!

表示资源配置效率是呈衰退趋势的"

cG

评价的是由
6

至
6j!

时期阶段的技术效率

的提高情况"如果
cG

"

!

!则表示有较好的的管理和

决策!使技术效率得到了提高*如果
cGU!

!表示这两

个时期内技术效率并没有改变*如果
cG

+

!

!表示做出

了不适当的决策!使技术效率与上时期相比下降了"

+c

评价的是技术进步情况!衡量决策单元在
6

至
6j!

时期阶段的生产技术变化情况!表明的是生

产过程中的技术进步或创新程度"如果
+c

"

!

!表

示科研力度的提升使得生产技术进步*如果
+cU!

!

表示生产技术没有新的突破*如果
+c

+

!

!表示不恰

当的资源配置使得生产技术有衰退的趋势"

"

!

指标的选取和数据的来源

c̀<

方法是基于多投入和多产出的效率评价方

法!因此投入和产出指标的确定是运用
c̀<

进行效

率评价的首要的步骤!选择的投入指标既要符合评价

的目的!又要考虑到投入向量和产出向量之间的关

系!尽可能避免投入产出指标之间的强线性关系(

!!

)

"

在产学研效率评价的指标选取上!很多学者根据投入

产出理论!对技术创新活动的投入与产出进行综合分

析!结合产学研的特点提出了自己的观点"王秀丽#

王利剑文章中的投入指标为科技人员占从业人员比

重#

Wb`

支出占
K̀ Q

比重#科技经费内部支出额和

Wb`

经费占主营业务收入比重!产出指标为专利授

权数#新产品销售收入占主营业务收入比重#技术市

场合同成交额和新产品产值占工业总产值比重(

!$

)

*

樊宏#李虎将从事科技活动人员数和
Wb`

经费投入

作为产学研投入指标!以专利授权量和技术市场成交

金额作为产学研产出指标(

!#

)

!还有马鹏龙#候风华#

张国旺在创新效率评价中选择了同样的指标体

系(

!"B!>

)

"车维汉#张琳文中的投入指标增加了企业

对科研院所及高校的支出#对其它企业的支出指标!

去除了技术市场合同成交额指标和
Wb`

支出占

K̀ Q

比重(

#

)

"范德成将科技活动经费中来自企业资

金的比例#科技活动经费中来自政府资金的比例加入

投入指标!将发表论文数量加入产出指标(

!=

)

"

通过综合以上分析!可以看出在进行产学研效率

的评价上!虽然各位学者选取的指标有所差别!但核

心指标主要包括以下几个方面(

#

)

"

产学研活动投入指标,

#

Wb̀

的人员投入!指从

事科技活动的人员#科学家和工程师等数量指标!利用

此类指标反映一个地区产学研合作的人力资源的投

入"

$

Wb̀

的经费支出!包括科技活动经费#

Wb̀

内

部经费#

Wb̀

投入占国内
K̀ Q

比重等指标!是指政府

用于研究与开发-

Wb̀

.活动经费的投资!利用此类指

标反映一个地区产学研合作的财力资源投入"

产学研活动产出指标,

#

专利!包括专利申请受

理量#专利申请授权量等指标!利用此类指标反映一

个地区自主知识产权科技成果及创新价值的产出"

$

技术市场交易!包括技术市场成交合同金额#新产

品销售额#新产品对外出口额等指标!此类指标可以反

映一个地区产学研科技转化程度和产出价值的大小"

综合以上分析!产学研投入主要是人力投入和财

力投入!产出方面主要是知识形态的产出和科技转化

形式的产出!因此!在本文中选择了
=

个指标对我国

政府重点投资的行业进行产学研合作绩效的评价!其

中包括
"

项投入指标和
#

项产出指标!具体指标体系

参见表
!

"

表
!

!

产学研协同创新投入产出指标体系

投入指标 产出指标

h

!

企业科研活动来自政府

的资金

E

!

新产品收入占行业产

品比重

h

$

Wb`

经费支出%亿元&

E

$

新产品产值占行业总

产值比重

h

#

Wb`

经费支出占行业总

产值比重
E

#

有效发明专利数

h

"

科技人员占从业人员比

重

!!

本文中产学研合作投入指标的含义为,

#

企业科

研活动来自政府的资金!指调查单位
W b `

经费内

部支出中来自各级政府部门的各类资金!包括财政

科学技术拨款#科学基金#教育等部门事业费以及政

府部门预算外资金的实际支出!能够反映政府的支持

力度"

$

Wb`

的经费支出!为
Wb`

经费内部支出

与
Wb`

经费外部支出的合计!能够全面反映产学研

合作的财力投入情况"

&

Wb`

经费支出占行业总

产值的比重!能够反映一个行业
Wb`

活动的规模大

小及其对研发活动的重视程度"

'

科技活动人员占

从业人员的比重!能够反映一个行业进行技术创新核

心能力的水平"产学研合作各产出指标的含义为,

#

新产品销售收入占主营业务收入比重!能够反映产学

研合作产出成果的转化效率"

$

新产品产值占工业

%>

!!
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总产值比重!能够反映行业内企业将产学研成果转化

为市场价值的能力"

&

有效发明专利数,指调查单位

作为专利权人在报告年度拥有的#经国内知识产权行

政部门授权且在有效期内的发明专利件数!能够反映

一个行业创新的价值"在本文中有四个指标选择了

比重而不是总额是为了避免有些地区各指标总量会

引起差别"另外去除了技术市场成交额指标!因为这

个指标只能反映产学研成功进行的合作数量!而不能

反映产学研合作的实际产出效益"

#

!

实证分析

#$!

!

数据说明及解释处理

文章中产学研合作创新效率评价中所使用的数

据均是从$中国统计年鉴%和$中国科技统计年鉴%中

获得"产学研合作创新的投入产出指标体系!

h

!

#

E

!

#

E

$

和
E

#

的数据可以从$中国科技统计年鉴%中直

接获得!而其余数据均是利用统计年鉴中的指标计算

得到的"

h

$

为
Wb`

经费内部支出与
Wb`

经费外

部支出两个指标的合计"

h

#

Wb`

经费支出占行业

总产值比重!由该行业所有大中型企业
Wb`

经费支

出和该行业的工业总产值相除得到"

h

"

科技活动人

员占从业人员比重!由大中型工业企业从事科技活动

人员和该行业的从业人员总数相除得到的*在本文中

选取了中国
!"

个政府主要支持的制造业作为评价对

象!这
!"

个行业的选取依据是行业内企业科研活动

来自政府的资金所占的比重"如表
$

所示!该
!"

个

行业中企业科研活动来自政府的资金所占的比重超

过全国各行业总和的
?%@

!由此可见这类行业在全

国经济中的重要性"

由表
$

可以看出,首先!在投入方面!企业科研活

动来自政府的资金最多的
#

个行业是,交通运输设备

制造业#通用设备制造业和专用设备制造业"足以表

明政府对设备制造业行业的重视!所以在产学研合作

方面!更应该加大合作力度"由于世界平均
Wb`

投

入强度为
!9>@

!在数据分析的过程中发现只有石油

和天然气开采业#黑色金属矿采选业#非金属矿采选

业和石油加工及炼焦业几个行业的企业
Wb`

经费

支出占同行业工业产值的比重没有达到世界平均水

平!剩余行业的同一指标均接近甚至高于世界平均水

平!由此可以看出我国大多数行业的技术创新已经处

于高投入的状态!因此!各行业应该将重点放在资源

的合理配置上"其次!在产出方面的数据收集中发

现!在新产品和专利产出方面!交通运输设备制造业#

通用设备和电子及通信设备制造业等制造业的新产

品产出遥遥领先于煤炭开采和洗选业#非金属矿采选

业和石油加工#炼焦及核燃料加工业等能源加工行

业!因此这些行业应该找出产出不足的原因去进行改

善"最后!是对时滞问题的处理(

!$

)

"因为产学研合

作的过程是阶段性的!其合作过程中的投入与产出之

间存在一定的时滞!而考虑到产学研合作之间的创新

投入及创新产出是相对连续地!每一年的产学研合作

投入都会对以后连续的时期内的创新产出产生影响"

但是由于研发合作涉及到不同行业和不同类型的研

究!这使得投入和产出间的时滞跨度会随着行业及其

他影响因素的变化而变化!导致时滞问题复杂化!给

横截面数据的比较分析带来困难(

!%

)

"文章中!将时

滞问题进行了简化!将产学研合作创新投入对创新产

出所产生的影响时间期限近似为对每
#

年产出成果

的累加"所以!在进行数据的收集时!各指标所用数

据处理采用平均值的方式!即以统计年鉴中
$%%%

/

$%!!

年每三年算作一个时间段计算各指标值的平均

值"在以下的产学研合作效率静态分析采用的是

$%%?

/

$%!!

年
#

年的指标平均值"动态分析采用的

是
$%%%

/

$%!!

年每三年的指标平均值"

表
"

!

"''0T"'!!

三年间全国主要行业

政府与企业
-./

经费支出

企业科研活

动来自政府

的资金)
@

Wb`

经费

支出)
@

科技人员占

从业人员

比重)
@

交通运输设备制造业
%9#% %9!! %9%>

通信设备"计算机电子

设备制造业
%9!= %9!$ %9%D

专用设备制造业
%9%C %9!! %9%=

电气机械及器材制造业
%9%= %9!% %9%D

通用设备制造业
%9%> %9%C %9%>

化学原料及化学制品制

造业
%9%D %9%C %9%"

医药制造业
%9%D %9%D %9%>

石油和天然气开采业
%9%$ %9%$ %9%"

仪器仪表及文化"办公

用机械制造业
%9%$ %9%! %9%>

有色金属冶炼及压延加

工业
%9%$ %9%" %9%"

黑色金属冶炼及压延加

工业
%9%$ %9!! %9%"

非金属矿物制品业
%9%$ %9%$ %9%$

金属制品业
%9%! %9%$ %9%#

煤炭开采和洗选业
%9%! %9%# %9%$

均值
%9?! %9?! %9>$

!!

!>

!!!!!!!!!!!!!!!
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#$"

!

产学研协同创新效率静态分析

对于文中
!"

个行业的产学研协同创新效率的静

态分析!运用
c̀<

产出导向可变生产规模报酬模

型!将按上述解释处理的统计数据代入其中!利用

c̀<Q$9!

软件进行求解!得到
!"

个行业的产学研合

作创新效率值!如表
#

所示"

从表
#

中可以看到
!"

个行业的
c̀<

各项效率

值和规模效益的增减情况!而图
!

则可以直观的对比

!"

个行业的各项效率值"

表
#

!

"''0T"'!!

三年间产学研协同

创新效率的静态分析
(

决策单元
综合

效率

技术

效率

规模

效率

规模

收益

煤炭采选业
%9D! %9>! %9CD

递增

石油和天然气开采业
%9!C %9!C !9%%

不变

黑色金属矿采选业
!9%% !9%% !9%%

不变

非金属矿采选业
!9%% !9%% !9%%

不变

化学原料及化学制品制造业
%9=% %9=# %9?D

递减

医药制造业
%9C" !9%% %9C"

递减

非金属矿物制品业
!9%% !9%% !9%%

不变

黑色金属冶炼及压延加工业
!9%% !9%% !9%%

不变

有色金属冶炼及压延加工业
!9%% !9%% !9%%

不变

金属制品业
!9%% !9%% !9%%

不变

专用设备制造业
!9%% !9%% !9%%

不变

交通运输设备制造业
!9%% !9%% !9%%

不变

电子及通信设备制造业
!9%% !9%% !9%%

不变

仪器仪表及文化办公用机械

制造业
!9%% !9%% !9%%

不变

均值
%9C= %9C? %9?=

不变

图
!

!

我国重要行业的产学研协同效率分布图

!!

通过分析表
#

和图
$

的计算结果可知,

第一!从综合效率层面上看!

$%%?

/

$%!!

年我国

政府重点扶植的
!"

个行业中!

c̀<

综合效率平均值

为
%9C=

!其中
c̀<

有效的行业共有
!%

个!只有
"

个

行业未达到
c̀<

有效!这四个行业分别是煤炭采选

业#石油和天然气开采业#化学原料及化学制品制造

业和医药制造业"这说明我国政府重点扶植的行业

中大部分行业的科研活动的纯技术效率达到了相对

的最优!达到最优的行业占总体的比例为
=!9"@

!科

研活动效率总体水平较高!还有少数行业未达到综合

效率有效"

第二!从技术有效层面上看!

!"

个行业的技术效

率均值为
%9C?

!共有
!!

个行业达到了技术有效!除

去
c̀<

综合效率有效的
!%

个行业外!还包括医药

制造业这
!!

个行业产学研活动资源组合达到了最

优!同时也可以看出!我国重点扶植行业综合效率相

对有效的主要原因是技术效率有效"

第三!从规模效率层面上看!

!"

个行业的规模效

率均值为
%9?=

!规模效率是三种
c̀<

效率中分值最

高的"有
!!

个行业达到规模收益不变!除去
c̀<

综合效率有效的
!%

个行业外!还包括石油和天然气

开采业!规模收益不变可以表明这
!!

个行业科研投

入产出规模合理!在产学研的合作中应该继续保持之

前的投入产出比例"而在剩余的
#

个行业中!我们可

以看到!化学原料及化学制品制造业和医药制造业是

规模收益递减的!应适当的减小这两个行业的科研投

入规模"而煤炭采选业是规模收益递增的!因此这个

行业仍然需要加大科研的投入"

#$#

!

产学研协同创新效率动态分析

上一部分利用
c̀<

方法对
$%%?

/

$%!!

这一阶

段政府重点支持
!"

个行业的产学研协同创新静态效

率进行了评价分析!由于
c̀<

方法只能分析截面数

据而不能对各决策单元进行纵向对比!因此!为了考

察各行业产学研协同创新效率的动态变化情况!本文

运用了
;1.J

g

4(56

全要素生产力指数分析方法!利用

c̀<Q$9!

软件对
$%%%

/

$%!!

年间
!"

个行业的产学

研协同创新效率进行动态评价!得到了各个行业的科

研活动的
;1.J

g

4(56

指数及其分解指数!具体的计算

结果如表
"

和图
$

所示"

首先!是总体平均变化水平的角度分析!由表
"

和图
$

便可以看出我国政府重点扶植
!"

个行业在

$%%%

/

$%!!

年间科研活动效率总体平均变化水平!

在
$%%%

/

$%!!

年间将每
#

年作为一个时间段!总体

水平是呈一个衰退的态势"

;1.J

g

4(56

指数的总体

平均值为
!9?=!

"在
$%%#

/

$%%D

年和
$%%?

/

$%!!

年这两个时间段内的
;1.J

g

4(56

指数均是大于
!

的!

在
$%%#

/

$%%D

年
;1.J

g

4(56

指数更是高达
$9?#C

!

这说明我国在这段时间段内的科研产出效率较高"

但是我们可以看到接下来的两个时间段相比较

$>

!!
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$%%#

/

$%%D

年这个阶段而言!分别下降了
D$9!@

和

#>9!@

"在
$%%C

年我国的经济又受到金融危机的影

响!我国的各大制造业也遭受了重创!尽管政府的扶

植力度一直在加大!但是科研效率还是急剧的下降!

随着我国经济的逐渐回暖!在
$%%?

/

$%!!

年我国政

府的重点扶植行业的科研效率又有了大幅的提升"

表
%

!

不同年份
G6E4

^

=9J8

及分解指数均值

年份 技术效率变化 技术进步变化 纯技术效率变化 规模效率变化
;1.J

g

4(56

指数

$%%#B$%%D %9?! #9$$C %9?# %9?=? $9?#C

$%%>B$%%C !9%= !9=! !9%$D !9%"" !9#??

$%%?B$%!! %9?C# !9?! %9?## !9%DD !9C=C

均值
%9?C> $9$" %9?>! !9%$D !9?=!

图
$

!

不同年份各行业产学研活动

;1.J

g

4(56

效率指数对比

!!

其次!从分解指数的角度来看!

!"

个行业的技术

效率变化指数平均值为
%9?C>

!接下来的两个时间段

都比
$%%#

/

$%%D

年这段时间有所增长!分别增长了

!=9>@

和
C@

"将技术效率指数进一步分解!发现纯

技术效率变化和规模效率增长均为技术增长的主要

原因!两者在这三个时间段内的平均增长率分别为

#9#@

和
"9=@

"而技术进步变化在接下来的两个时

间段都比
$%%#

/

$%%D

年这段时间有所衰退!分别衰

退了
"=@

和
"%@

!这表明技术进步效率的衰退是引

起科研效率衰退的主要原因"

%

!

结论及建议

本文使用非参数
c̀<

和
;1.J

g

4(56

动态指数

方法对
$%%%

/

$%!!

年间我国政府重点投入的
!"

个

行业的产学研协同创新效率进行了静态和动态评价!

可以得出在我国政府重点投入的
!"

个行业中的产学

研合作效率平均水平较高!资源相对来说得到了有效

的配置!总的来说!大部分行业都达到了多投入!多产

出的状态"总结上文的实证评价!给出以下的结论和

建议"

首先!从静态的角度来看!

$%%?

/

$%!!

年间我国

政府重点投入行业大部分的产学研协同创新效率是

有效的"本文在研究过程中重点关注了非有效行业

的产学研投入冗余量和产出不足量!发现煤炭采选

业#石油和天然气开采业#化学原料及化学制品制造

业#医药制造业这几个行业都存在投入冗余现象"并

且投入冗余主要存在于&

Wb`

经费'指标上"这表

明!近几年政府虽然一直持续加大科研资金的投入!

但是!这几个行业没有切实有效的利用这些资源"因

此!对于这几个行业!并不能盲目的继续加大投入!造

成资源的不合理配置"而是加强引导!鼓励这几个行

业进行科研经费的合理配置!重点提高科研经费和科

研人才的使用效率!从而有效的进行产学研合作"

其次!从动态的角度来看!

$%%%

/

$%!!

年间!主

要是由于技术进步的变化而引起各行业产学研活动

;1.J

g

4(56

效率指数的变化"在
$%%#

/

$%%D

年间是

我国技术进步的黄金时期!这个时期!我国的经济刚

刚开放!加入世界贸易组织也已经有三年的时间!加

上国外技术的引进!给我国的技术开发注入了新的活

力!而
$%%>

/

$%%C

年间受到金融危机的影响!使技术

进步的效率也有了大幅度的下降!在
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间我国的技术进步效率有所回升"这表明我国的产

学研合作开发效率受国外环境的影响还是比较大的!

因此!学校方面应该加强与国外高校的学术合作与交

流!致力于引进新的概念与技术!并不断的与企业进

行合作创新"企业方面应该与时俱进!时刻关注国外

同行状态!与学校积极合作并不断更新自己的产品!

以增强企业的持续获利能力"
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