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从企业创新系统到创新生态系统!

创新系统研究的演变及其比较

杨
!

荣

!惠州学院 经济管理系"广东 惠州
=!D$$E

#

摘要!创新的系统范式是技术创新研究的核心内容%从发展观看!它经历了企业创新系统$国家创新系统$区域创新系

统$产业创新系统$创新生态系统等五个阶段!这些系统范式既相互联系!又相互区别%通过对其进行比较和分析!包括

对国家创新系统$区域创新系统与产业创新系统之间的比较!以及创新生态系统与创新系统的比较!一方面!可以让人

们能更好地识别它们!把握每种范式的本质特征&另一方面!可以更清楚地了解目前的研究现状和不足之处!以确定未

来的研究方向%
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创新系统研究的演变

!"!

!

从线性创新到企业创新系统

!>#!

年!美国经济学家熊彼特,

M,4(

Y

+

2

%&+3UJ

Y

(5(6

-在其著作.经济发展理论/中首次提出了)创

新*的概念!并把它引入经济学!由此创立了创新理

论"之后!有大量学者投入到创新研究领域中!在他

们的努力下!不同的创新理论相继产生"当初!人们

普遍认为!创新是一个线性过程!即是一个从基础科

学开始!经过应用科学'设计试制'制造和销售等环节

而形成的单向式'逐次渐进的过程"根据他们所构造

的线性创新模型!科学被看作是创新的起因和来源!

在创新过程中!从上游这端增加对科学的投入!就能

直接增加下游端创新的产出"在过去很长时期里!这

种简单的线性模式在人们对创新的认识占据了主导

地位#

!

$

"但后来人们通过实证研究发现!创新的线性

模式与实际创新过程不相符合!其原因在于线性创新

模型忽视了创新过程的开放性'创新各阶段之间的复

杂联系及反馈等因素"从此!创新理论家把创新视为

多元活动系列的复杂过程#

#

$

"

!>=#

年!一般系统论和理论生物学创始人贝塔

朗菲,

R87,)8̀ (650-0)VV

/

-发表了)抗体系统论*!提

出了系统论思想"随着一般系统论的逐渐形成!系统

思想逐渐被引入到创新领域中!这为后来创新系统理

论产生和发展奠定了坚实的基础"尽管创新系统概

念到
#$

世纪
@$

年代中期才被正式提出!但有学者认

为!从创新)系统范式*的历史发展观看!从熊彼特提

出创新理论之日起!到创新系统概念被正式提出这一

段时期!称为企业创新系统阶段#

<

$

"我们认为这种观

点是合适的!因为创新系统理念和方法已在当时的实

践中得到了广泛的应用!这点可从高汀,

H,1')

-的研

究结论得到证明"根据高汀的研究结论!经合组织

,

aIAL

-从
#$

世纪
D$

年代已开始使用了系统方法!

而且一直在使用这种方法!后来提及到的国家创新系

统的概念!其理念就是来自当时的经合组织#

"

$

"

!"#

!

从国家创新系统到产业创新系统

!"#"!

!

创新系统概念的提出及其内涵

#$

世纪
@$

年代中期!伦德威尔,

R3)1Z0--

-在

研究开发系统和生产系统两者之间的相互关系时!提

出了)创新系统*,

')),X05',)4

/

45(U

-的概念#

=

$

")创

新系统*概念的提出对创新系统范式的研究产生了积

极的影响!此后不久!国家创新系统理论'区域创新系

统理论和产业创新系统理论先后产生"但何谓)创新

系统*至今还没有一个公认而统一的定义"有学者认

为!创新系统的概念可以根据不同的层次!以及为了

不同的分析目的而进行定义#

D

$

"比如!有人从创新模

型构建角度进行定义!把创新系统定义为对那些根据

D<!



常规技术制度'市场或场前交易选择机制而从事新技

术生产和利用的企业'相关机构和组织进行的连贯性

配置,

&,+(6()5&,)V'

.

3605',)

-

#

E

$

+也有人从创新过程

角度进行定义!创新系统是一个由开发'扩散和使用

创新的参与者和机构组成的网络#

@

$

+还有人从创新主

体功能角度进行定义!认为创新系统由创新主体或参

与者'创新活动及其相互作用!以及社会经济环境等

要素构成的系统!系统内的创新主体或参与者共同决

定系统的创新绩效#

>

$

"我们认为!不管从哪个角度来

定义!创新系统的本质涵义就是创新的系统观!这点

得到了普遍的认可"

!"#"#

!

国家创新系统研究

!>@E

年!英国学者克里斯2弗里曼,

A8 :6((J

U0)

-在他的著作.技术政策与经济业绩(来自日本

的经验/中提出了)国家创新系统*,

905',)0-2)),X0J

5',)%

/

45(U

-的概念"其后!伦德威尔,

R3)1X0--

-'纳

尔逊,

9(-4,)

-'佩特尔和帕维特,

]05(-K]0X'55

-'梅

特卡夫,

P(5&0-V(

-和爱德奎斯,

I1

g

3'45

-进一步完善

和发展了这个概念"

在他们的研究中!弗里曼把国家创新系统看作是

由公共部门和私人部门各种机构组成的网络!这些机

构的运行和互动决定了新技术的开发'引进'改进和

扩散"认为创新不是孤立的!不是企业家的功劳!是

由国家创新系统推动的"此外!他还认为!国家要实

现经济跨越!仅靠自由竞争的市场经济是不够的!必

须在国家的干预下加强国家创新系统的建设#

!$

$

+伦

德威尔着重于国家创新系统的理论研究!从微观视域

分析了国家创新系统的构成!强调生产者与消费者的

相互作用以及)学习*对创新的重要性!认为国家创新

系统的核心就是学习活动#

!!

$

+纳尔逊偏重于历史和

案例研究!认为国家创新系统具有复杂性和多样性!

而各国的具体情况千差万别!因此没有一个统一的创

新模式#

!#

$

"

佩特尔和帕维特认为!提出国家创新系统的重要

性在于(它可以帮助一国针对国内所需求的技术来进

行投资"此外!还认为国家制度的激励结构,

')&()J

5'X(4563&536(4

-和能力,

&,U

Y

(5()&'(4

-决定着技术学

习的效率和方向!或者说制度要素决定着生产活动的

变迁#

!<

$

+爱德奎斯从演化经济学的视角讨论了国家

创新系统的概念及其系统转化等方面问题!把创新活

动的系统描述为)要素间相互制约的复杂行为从而构

筑整个系统的复杂性*

#

!"

$

+梅特卡夫认为!国家创新

系统的实质是以劳动分工和特定信息为基础的制度!

该制度将各私营企业'大学'科研机构'社会团体和其

它相关组织机构联结在一起!使其产生互动关系#

!=

$

"

!"#"$

!

区域创新系统研究

随着系统范式的拓展!以及全球化与信息技术的

发展!空间聚集和本地化趋势越来越明显!国际边界

逐渐消失!财富的竞争!已从国家层面转向区域层面"

奥马,

a+U0(

-认为!从经济意义上!)国家状态*日益

让位于)区域状态*!区域成为了真正意义上的经济利

益体#

!D

$

"同时!有学者发现!国家创新系统理论无法

对区域层面的创新活动给予较好的解释"在此背景

下!库克,

A,,\(

-提出了)区域创新系统*,

6(

.

',)0-

')),X05',)4

/

45(U

-的概念#

!E

$

"从此!人们对区域创

新系统理论的研究逐渐兴起"

对区域创新系统理论形成和发展的主要贡献者

包括 库 克'阿 希 姆 和 艾 萨 克 森 ,

8̀C4+('U K

C8240\4()

-'奥泰奥,

I8C35',

-'考夫曼和托特林

,

C8B03VU0))K :8*

%

15-')

.

-等人"其中!库克对

区域创新系统的内涵进行了较深入的阐述!不仅强调

了区域创新系统的地理性和网络性!还强调了区域创

新系统的交互性!认为区域内创新相关部门的频繁互

助是区域创新系统形成的充要条件!指出)根植性*是

区域创新系统的核心特征"此外!还从系统演化'区

域创新机构和组织等角度对区域创新系统进行了深

入探讨!认为在区域社会经济文化环境和区域外部环

境的影响下!区域创新系统主要由知识应用和开发子

系统以及知识产生和扩散子系统两部分组成#

!@?!>

$

+

阿希姆和艾萨克森强调主导产业集群中的企业在区

域创新系统中的核心作用!将系统内的主体要素进行

了归类#

#$?#!

$

+奥泰奥对区域创新系统结构进行了研

究!认为区域创新系统有两个子系统构成!即)知识应

用和利用子系统*和)知识产生和扩散子系统*

#

##

$

+考

夫曼和托特林从制度学和演化论的视角出发!将区域

创新系统划分为区域政治系统'区域教育和研究系

统'区域产业系统以及区域创新环境等四个组成部

分#

#<

$

+此外!还有其他学者从系统运行的机制与模

式'系统创新能力'系统效率'创新环境'创新成熟度'

系统建设的政策含义等多个角度对区域创新系统理

论进行了研究"

!"#"%

!

产业创新系统研究

国家创新系统和区域创新系统理论的深入发展

以及它们在实践中的广泛应用!为产业发展和产业技

术创新的进步作出了重要的贡献!但国家创新系统研

究和区域创新系统研究是以地理边界为前提的!而不

考虑到产业之间的区别!有些学者对此提出了质疑"

其实!在
!>@"

年!帕维特,

]0X'55

-的研究已发现!在不

E<!

!!!!!!!!!!!!!!!

从企业创新系统到创新生态系统(创新系统研究的演变及其比较
!



同的产业技术模式下!产业之间的创新能力以及解决

问题的能力是不同的!导致各个产业创新成功的因素

也存在很大的差异#

#"

$

"为此!梅特卡夫,

P(5&0-V(

-指

出!许多创新系统方法对所有技术或产业不加区分'

视为一致的论点是非常不妥的!认为创新系统的边界

不会受到固定地理边界的制约!并因此提出了)产业

创新系统*,

4(&5,60-')),X05',)44

/

45(U

-的概念#

#=

$

"

一般认为!马勒尔巴,

P0-(6;0

-和布雷斯齐,

6̀(J

4&+'

-是产业创新系统研究的开拓者和重要贡献者"

他们不仅界定了产业创新系统!而且还对产业创新系

统的分类和模型的构建进行了深入的探讨"在定义

上!认为产业创新系统可被定义为开发'制造产业产

品和产生'利用产业技术的公司活动的系统,集

合-

#

#D

$

"在分类上!把产业创新系统分为五类(传统

部门'机械行业'汽车行业'计算机主机行业和软件行

业"在模型构建上!马勒尔巴认为产业创新系统由知

识与技术,

\),Z-(1

.

(0)15(&+),-,

./

-'行为者与网

络,

0&5,640)1)(5Z,6\4

-以及制度,

')45'535',)4

-三

个模块组成#

#E

$

"除外!伯尔格,

(̀6

.

(\'

-等人提出了

产业创新系统的分析框架!该框架是作为一个手册或

者指南提出来的!内容比较具体!为研究者和政策制

定者提供了一个操作性很强的分析工具#

#@

$

"

!"$

!

创新生态系统研究的产生

#$$"

年
!#

月!美国竞争力委员会在.创新美国(

在挑战和变革的世界中实现繁荣/的研究报告中明确

提出了)创新生态系统*,

2)),X05',)I&,4

/

45(U

-的概

念"报告指出!进入
#!

世纪以来!国际格局'创新主

体'创新模式以及创新环境都出现了一些新的变化!

国家之间和不同创新主体之间出现了新的竞合态势!

因此!)企业'政府'教育家和工人之间需要建立一种

新的关系!形成一个
#!

世纪的创新生态系统*

#

#>

$

"

自从创新生态系统概念被提出后!创新生态系统

理念迅速在全球得到普及和应用!由此引起了学界的

广泛关注"目前!创新生态系统的理论研究仍处在起

步阶段!研究方向主要集中在概念的界定'功能与特

征和模型构建等几方面"其中!在概念的界定上!

C1)(6

认为!创新生态系统作为一种协同整合机制!

将系统中各个企业的创新成果整合成一套协调一致'

面向客户的解决方案#

<$

$

+

R3,U0J0+,

等人把创新生

态系统定义为一个在生态环境中起互动和交流作用

的长久性或临时性系统!在这个生态环境中存在着各

种各样的创新主体!它们能在这个环境中相互传授思

想!推动创新发展#

<!

$

+而罗素,

F344(-

-等人则认为!

创新生态系统是指由跨组织'政治'经济'环境和技术

等各子系统组成的系统!通过各子系统的互动!形成

一个有利的创新氛围!以催化和促进业务持续增长"

一个创新生态系统就是一个由各种关系联结而成的

网络!经过信息和人才等要素在网络系统中的流动!

以实现持续性的共创价值#

<#

$

+此外!

%+0\(6C8e0+60

和
%05'4+90U;'40)

也提出了自己的见解!认为创新

生态系统是一个松散互联的公司网络!每家公司围绕

着创新或创新平台而协同发展!并为了整体效益和生

存而相互依赖#

<<

$

"基于创新系统理论和生态系统理

论的观点!我们认为!创新生态系统是一个由创新个

体'创新组织和创新环境等要素组成的动态性开放系

统"在系统中!各要素为了创新的总体目标而相互依

赖!相互交流!协同演化和互动适应"

#

!

创新系统研究的比较

#"!

!

国家创新系统$区域创新系统与产业创新系统

的比较

爱德奎斯认为!国家创新系统'产业创新系统'区

域创新系统这三个概念是相互补充的!可视为一般创

新系统方法的不同变种#

<"

$

"因此!它们之间是既相

互联系又相互区别的"我们可以从特性'边界'研究

范畴'战略重点'动力源'产业结构完整性'关键知识

连接机制'知识转移促进因素'创新要素'创新资源流

动性'创新活动定位'创新体系完整性'创新网络完善

性和创新体系绩效等多维度对其进行比较分析,见表

!

-"

图
!

!

国家创新系统&区域创新系统

与产业创新系统关系图

这里!着重从特性'边界和战略重点等三方面进

行比较"从特性上看!国家创新系统和区域创新系统

特别关注创新的空间组织形态和内涵!而产业创新系

统特别关注创新的技术特性+从边界上看!国家创新

系统是指一国范围内的创新系统!区域创新系统强调

的是一国内部一定地理空间范围内的创新系统!而产

业创新系统是超越区域边界!乃至超越国家边界的创

新系统,见图
!

-+从战略重点上看!国家创新系统反

映国家战略的目标和意志!区域创新系统体现区域发

@<!

!!
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展战略目标!增强地区竞争优势!促进经济发展!而产

业创新系统强调产业发展战略目标!提升产业竞争优

势!增进产业经济发展"

其它维度比较的具体情况可参见表
!

"

表
!

!

国家创新系统$区域创新系统与产业创新系统的比较*

$&F$E

+

比较维度 国家创新系统 区域创新系统 产业创新系统

特性 空间和地理 空间和地理 产业技术

边界 国家范围 区域范围
产业部门或技术活动范围!不

受国家范围制约

研究范畴
研究国家内介入创新活动的实

体或节点之间的重要关系

区域内各创新主体及其支撑机

构的相互作用机制!创新体系评

价等

忽略创新活动在空间上的联

系!创新动力较为单一

战略重点
服务于国家目标!体现着国家意

志!承担国防安全重大责任

发展地方经济!提高发展质量!

增强地区竞争优势

发展产业经济!增强产业竞争

优势

动力源 国家发展需要!中央政府政策
区域内各创新主体自发动力!或

以商业发展牵制为动力

以产业链上各主体的共同价

值体系驱使为动力

产业结构完整性 建设完整的产业体系 以形成优势产业为主 以本产业为主

关键知识连接机制 大学$产业和政府三方密切合作 隐性知识共享!社会网络 内部技术联接

知识转移促进因素 共同语言!社会和文化准则
地理上接近!就近学习!隐性知

识溢出
技术互补与协同!科技关联

创新要素 宏观层次内的要素 中观层次内的要素 中观或微观层次内的要素

创新资源流动性
跨区域创新资源流动有一定障

碍
区内创新资源流动性好

同一区域内的产业创新资源

流动性好!而跨区的产业创新

资源流动有一定制约

创新活动定位 创新活动上$中$下游全面推进 偏创新活动下游"开发$产业化# 创新活动下游

创新体系完整性
知识创新$技术创新$扩散$产业

化的完整体系
不强调知识创新!而强调产业化

强调创新知识的扩散和利用!

促使创新成果产业化

创新网络完善性 系统规模大!创新网络相对松散 容易形成区域创新网络 容易形成产业创新网络

创新体系绩效
国家竞争力提升!但依赖于区域

竞争优势和产业竞争优势

区域竞争力提升!但依赖于产业

竞争优势
产业竞争力提升

!!

资料来源(作者根据相关文献整理而成%

#"#

!

创新生态系统与创新系统的比较

创新生态系统研究与创新系统研究两者之间既

有联系也有区别!我们主要从系统研究的理论来源和

系统特征两方面进行比较"

首先!从系统研究的理论来源上看!演化理论和

交互性学习理论均成为创新生态系统研究与创新系

统研究的重要理论来源"根据纳尔逊和温特,

9(-4,)

0)1b')5(6

-的演化理论观!技术变迁是一个进化过

程!它没有终点#

<E

$

"另外!伦德威尔认为!任何创新

过程都是一个互动的过程!强调创新中的学习过程和

消费者与生产者的互动关系#

!!

$

"显然!这些论点对

任一创新系统都适合"但除此之外!创新生态系统研

究的理论来源还包括生态系统理论"如适应性区域

生态系统理论'生态协同进化论和生态系统自调节机

制理论等"

其次!从系统特征上看"相同点表现为两者都具

有系统的一般特性"包括多样性'复杂性'开放性'整

体性'自组织性和层次性等"但除此之外!创新生态

系统还具有生态系统的一些特性"比如!动态性和平

稳性"创新生态系统的动态性体现在(创新生态系统

内的各要素共生共荣!协同演化和互相适应!同时能

够与不断变化的新环境相协调"但对创新系统来说!

其研究更多关注于创新主体本身!而将外部环境看作

简单的'稳定的和静态的!但现实上的外部环境总是

在不停地变化的!因此!创新系统不易及时地对新环

境作出迅速的反应#

<@

$

"此外!创新生态系统还具有

稳定性特征"其稳定性的原因在于三个因素的作用(

抵抗力,

6(4'450)&(

-'恢复力,

6(4'-'()&(

-和功能冗余

,

V3)&5',)0-6(13)10)&

/

-"这些因素可使系统保持或

恢复自身结构和功能!从而使系统处于相对稳定的状

态"正是由于创新生态系统具有动态性和稳定性!系

统在创新过程中不会受到相机选择政策,

1'4&6(5',)J

06

/Y

,-'&'(4

-的影响!相反!创新系统在创新过程中很

容易受到公共政策的影响"

><!

!!!!!!!!!!!!!!!

从企业创新系统到创新生态系统(创新系统研究的演变及其比较
!



$

!

简评与展望

)系统范式*为我们研究创新提供了清晰的研究

思路和理想的分析框架!成为当今创新理论研究的热

点课题"人们对它的研究经历了一个不断深化的过

程!从企业创新系统理论到新创新生态系统研究理论

的每一发展阶段!他们都在前人研究的基础上!不断

修正改进!寻求突破!并形成了创新系统理论的基本

内核"尤其是!创新生态系统概念的提出及其理论的

发展是创新系统理论发展的里程碑!对促动创新!提

高创新能力和创新绩效!加速经济发展具有划时代的

理论意义和实践价值"但鉴于创新系统的复杂性!人

们想要在较短的时间内完全了解并掌握它实属不易!

所以!在对创新系统理论研究过程中出现的一些问题

也是难免的!比如!一些基本概念还没有完全统一!还

未建立起完整的理论体系!对创新系统内部要素之间

的互动关系的研究相当缺乏"特别是!对创新生态系

统理论的研究尚处于起步阶段!因此!仍有大量的问

题需要我们探讨和解决"

未来的努力方向包括以下几个方面(

"

继续完善

统一一些基本概念!如创新系统'创新生态系统等!这

是研究的基础+

#

继续完善每个系统范式的理论体

系"包括国家创新系统理论体系'区域创新系统理论

体系'产业创新系统理论体系和创新生态系统理论体

系+

$

加强系统内部各要素对整个系统影响关系的研

究!以及要素之间的互动关系的研究+

%

加强系统构

建模式和方法的研究+

&

加强创新系统对经济增长关

系理论与实证的研究+

(

加强创新系统专题研究!为

政府决策提供科学的理论依据和实践性指导"
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