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投资规模$消费水平与经济增长

%%%基于新疆时间序列数据的实证分析
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摘要!实证分析结果表明!新疆经济增长与投资规模间长期均衡关系为开口向下的抛物线!与消费水平间长期均衡关系

为开口向上的抛物线%新疆投资规模驱动的经济增长最高产出水平尚未出现!并且投资规模达到
"8D"DDD

万亿元时

投资对经济增长的驱动效应达到最大值&新疆消费水平导致的经济增长最低产出水平出现在
!>E>

年至
!>@$

年间!并

且消费水平为
<!8=@$=!

亿元时!消费水平对新疆经济增长的驱动效应最低!对
HL]

的贡献仅占相应年份全部份额的

!

)

=

至
!

)

"

%新疆投资规模处于对经济增长起正向推动作用的区间!消费水平也处于对经济增长起正向推动作用的区

间&但是新疆投资规模和消费水平的进一步提升都存在一定的约束%

关键词!投资规模&消费水平&经济增长&协整检验
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!>==

年至
#$!#

年!全国经济运行经历了由计划

经济体制和市场经济体制两种资源配置方式"期间!

由于经济体制的转变以及特定历史事件)十年文革*

的影响!国内经济增长波动巨大"新疆作为我国西部

的一个省级行政区!虽然经济发展相对落后!但是也

具有和全国经济运行类似的特征"

!>==

年!新疆的

国内生产总值,

HL]

-按
!>=$

年不变价计算为
!#8<!

亿元!同期!投资规模为
#8D#

亿元!消费水平为
@8$<

亿元+

#$!#

年!三者的统计数据依次为
E=<$8<#

亿

元'

D#=@8<@

亿元和
!E>@8>>

亿元"此后!虽然新疆

HL]

'投资规模和消费水平都在波动中不断扩张!但

是和消费水平相比较而言!投资规模的波动性更为明

显"由图
!

和图
#

也可知!

!>==

年至
#$!#

年的
=@

个年度时间区间内!新疆
HL]

主要处于
!#8<!

亿元

至
E=<$8<#

亿元区间内波动!投资规模的统计数据

主要处于
#8D#

亿元至
D#=@8<@

亿元区间内波动!消

费水平主要处于
@8$<

亿元至
!E>@8>>

亿元区间内

波动"在不考虑进出口和其他因素对新疆经济增长

的影响下!投资规模和消费水平的波动会不会对经济

增长的贡献也不同呢% 而投资规模和消费水平的波

动差异性是否会使得新疆经济增长与两者间的实证

回归关系为非线性的呢% 等等"为此!本文在梳理已

有文献成果和进行相关理论分析的基础上!通过构建

了实证分析的非线性模型!以期利用相关的统计数据

通过实证分析得到合理的结论!并提出相应的对策建

议"

!

!

文献综述

国外关于经济研究的权威研究可以追溯至
!>#@

年
F0U4(

/

提出经济增长的有限期界模型+但是!

F0U4(

/

的有限期界模型是在
!><>

年
O066,1

经济

增长模型被看做经济增长理论创立的标志后经
A044

和
B,,

Y

U0)4

对有限期界模型进行补充与完善提出

世代交叠模型时才被广泛认知和接受的#

!

$

"

F0UJ

4(

/

'

A044

和
B,,

Y

U0)4

的经济分析思想对以后的经

济学者产生极为深远的影响!经济运行中各因素间关

系的非线性分析和基于高等数学的抽象分析在已有

文献中不断出现#

#?<

$

"当然!根据具体经济分析内容

的不同!不同文献中构建的模型表达式及其难易复杂

程度也有一定的差异性"

国内关于经济增长的文献也较多"战明华!等结

合
F0U4(

/

JA044JB,,

Y

U0)4

模型认为!在一定的假设

条件下!经济要沿着一个平衡增长路径运行的必要条

件之一就是投资不能过高和消费不能过低!否则经济

就将最终发散至一个资本存量无穷大的非理性终结

点#

"

$

"也有大量学者具体分析我国投资和消费对经

济增长的影响"李斌认为!虽然改革开放释放了原有

E$!



体制蕴藏的投资和消费潜在冲动!但投资和消费的改

革进程并不平衡!经济自我演进机制并未能良性运转

起来#

=

$

"李扬和殷剑峰进一步指出!高储蓄率和高投

资率既是中国转轨经济高速增长模式得以维持的关

键原因!也使得中国经济的增长与波动相伴随#

D

$

"

国内外已有文献的代表性观点表明!由于经济增

长的影响因素的多样性和复杂性!经济增长与其影响

因素间的关系可能是非线性的"虽然国内众多学者

研究了改革开放后低消费,高储蓄-和高投资驱动了

中国经济的飞速发展!但少有学者考虑对建国后至改

革开放前的中国经济进行实证分析+同时!对建国后

至今新疆经济增长过程中投资和消费的影响建立非

线性模型进行实证分析的文献就更少了"为此!本文

通过理论分析说明经济增长与投资规模!以及消费水

平间具有非线性变动关系的基础上!根据函数展开的

麦克劳林公式构建了文中进行实证分析的模型"

#

!

理论分析$模型构建与数据说明

凯恩斯宏观经济理论认为!推动经济平稳增长是

一国或一地区追求的四个,另外三个目标分别为(促

进就业+维持物价总水平稳定+平衡国际收支"-宏观

经济目标中最为重要的"大量的国内外文献研究成

果表明!关于影响一国或一地区经济平稳增长的理论

观点和学说较多!而其中被广泛认可和产生影响深远

的是拉动经济增长)三驾马车*的经济思想"由于从

支出的角度核算国内生产总值为投资'消费和净出口

之和!因此!投资'消费和净出口被生动形象地比喻为

拉动经济增长的)三驾马车*"当然!这也反映了投资

和消费在经济增长诸多影响因素中的重要地位"

#"!

!

理论分析

从经济周期对投资规模和消费水平产生的影响

看!当经济发展处于)复苏
?

繁荣*阶段时!投资规模

在乘数原理和加速数原理的作用下将推动经济增长

不断扩张"一定条件下!整个社会各种支持经济增长

的资源是有上限的!并且伴随着经济增长时各种资源

的使用成本也是不断上涨的!从而经济增长在各种资

源及其使用成本的约束下将达到一定条件下的最高

水平!当社会边际总收益小于社会边际总成本时经济

增长将开始衰退!从而经济增长与投资规模间关系的

拟合曲线在理论上应存在一个最大值+同理!当经济

发展处于)衰退
?

萧条*阶段时!经济增长在乘数原理

和加速数原理的作用下的不断衰退至维持整个社会

基本生活消费水平时社会边际总收益大于社会边际

总成本!从而经济增长将开始复苏!也就是说!经济增

长与消费水平间关系一定条件下的拟合曲线在理论

上也应存在一个最小值"

从储蓄水平对投资规模和消费水平产生的影响

看!投资规模和消费水平都受储蓄水平的影响"储蓄

水平提高!则投资规模扩张!但消费水平下降+反之!

储蓄水平降低!则投资规模萎缩!但消费水平提升"

所以!当投资规模扩张产生的经济增长效应大于消费

水平提升产生的经济增长效应时!投资规模是推动经

济增长的主要因素!消费水平是次要因素+反之!当消

费水平提升产生的经济增长效应大于投资规模扩张

产生的经济增长效应时!消费水平是推动经济增长的

主要因素!投资规模是次要因素"换句话说!在投资

规模和消费水平的共同影响下!投资规模扩张时可以

实现经济增长!投资规模萎缩时仍然可以实现经济增

长+消费水平提升时可以实现经济增长!消费水平下

降时也仍然可以实现经济增长"

基于经济周期和储蓄水平两个方面进行的理论

分析可知!经济增长与投资规模!以及消费水平间关

系由于投资规模和消费水平之间还存在一种特殊的

反方向变动关系而使得拟合曲线是幂函数,抛物线-

的可能性比是线性函数的可能性更大!所以!对新疆

经济增长与投资规模!以及消费水平间关系适合构建

幂函数,抛物线-模型进行实证分析"通过观察散点

图也可发现新疆经济增长与投资规模间关系拟合曲

线更接近开口向下的抛物线对称轴左半部分!而新疆

经济增长与消费水平间关系拟合曲线更接近开口向

上的抛物线对称轴右半部分"具体可参见图
!

和图

#

所示"

图
!

!

新疆经济增长与投资规模间

关系变动趋势

#"#

!

模型构建

基于经济增长与投资规模和消费水平间关系的

理论分析!文中界定经济增长为被解释变量!投资规

模和消费水平为解释变量"按照已有文献的实证分
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图
#

!

新疆经济增长与消费水平间

关系变动趋势

析的处理思路!经济增长一般用国内生产总值来衡

量!并且用
KL

/

来表示+投资规模和消费水平分别用

8.P

和
@U.

表示"对经济增长及其影响因素进行实

证分 析 产 生 深 远 影 响 的 为 美 国 数 学 家 柯 布

,

A8b8A,;;

-和美国经济学家保罗2道格拉斯,

]03-

O8L,3

.

-04

-提出的
AJL

生产函数"基于柯布
"

道

格拉斯的
AJL

生产函数对经济增长进行实证分析的

思路!可以得知新疆经济增长和投资规模间存在简单

的函数关系为(
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其中(

1

为常数项!

+

为投资
"

产出弹性系数!

(

为随机误差项"

由于投资规模和消费水平之间存在特殊的反方

向变动关系!和
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!所以!根据函数

展开的麦克劳林公式可以将其展开为(
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而可以得到新疆经济增长和投资规模间进行实证分

析的模型函数表达式(
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由于前文理论分析部分中指出了新疆经济增长

和投资规模!以及消费水平间拟合曲线具有抛物线特

征的观点!所以!在进行具体的实证分析时!文中构建

了进行新疆经济增长,

&.KL

/

-和投资规模,

&.8.P

!

&.

#

8.P

-间关系实证分析的具体模型!其具体关系式

为(

-)KL

/

#%%

/

2

-)8.P

%

,

2
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P

%
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其中(

%#

1

%

+

!为常数项+

/

#

+

!

,

#

$8=+

!均

为对应变量估计系数+

0

为随机误差项"

同理!可以构建进行新疆经济增长,

-)KL

/

-和

消费水平,

-)@U.

!

-)

#

@U.

-间关系实证分析的具体

模型!其具体关系式为(

-)KL

/

#

#

d1

2

-)@U.
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#

@U.
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其中(

#

!

1

!
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!

0

的含义与
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!

/

!

,

!

2

的含义

类似"

#"$

!

数据说明

文中实证分析所用各变量数据主要为年度数据"

时间区间为
!>==

年至
#$!#

年!共计
=@

个年度的相

关变量的时间序列数据"通过查阅.新疆
=$

年/获得

了
!>==

年至
#$$"

年相关变量的统计数据+通过查阅

.新疆统计年鉴
?#$!#

/获得了
#$$=

年至
#$!!

年相

关变量的统计数据+

#$!#

年相关变量的统计数据获

取主要来源于
#$!<

年
<

月
!

日新疆维吾尔自治区统

计局 网 站 ,

+55

Y

(00

ZZZ8[

W

5

W

8

.

,X8&)

0

45054

4

')V,

0

5

W.

;

0-公开发布的.新疆维吾尔自治区
#$!#

年国民

经济和社会发展统计公报/"同时!在具体的实证分

析过程中主要利用了各变量自然对数化处理后的相

关数据"

$

!

实证检验与结果分析

$"!

!

实证检验

$"!"!

!

平稳性检验

平稳性检验通常也被成为
CL:

,

C3

.

U()5(1

L'&\(

/

J:3--(6*(45

+

CL:*(45

-检验"该检验的基

本思想是比较被检验变量进行差分处理前后的特定

临界值与
CL:

检验值的大小关系!从而判定被检验

变量的平稳性"本文对各变量进行平稳性检验得到

的结果见表
!

所示"

表
!

中各变量平稳性检验结果平稳性检验结果

表明!一阶差分前的各变量
=G

水平临界值均小于其

对应
CL:

检验值!表明各变量一阶差分前均是不平

稳的+一阶差分后的各变量
=G

水平临界值均大于其

对应
CL:

检验值!表明各变量一阶差分前均是平稳

的"所以!各变量平稳性检验结果平稳性检验结果支

持进一步进行协整检验"

>$!

!!!!!!!!!!!!!!!

投资规模'消费水平与经济增长
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表
!
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各变量平稳性检验结果

检验变量 检验方式
=G

水平临界值
CL:

检验值
CL:

检验概率 最小
%2A

值 结论
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?<8">$DD !8!"$>$ $8>>>>$ <8#@DE$

不平稳

L&.

#

8.P

"

A

!

*

!

$

#

?<8">#!= ?E8!$E"E $8$$$$$ <8#@"D@

平稳

&.@U.

"

A

!

*

!

!

#

?<8">#!= ?!8<=!@# $8@D"#$ ?#8=="!"

不平稳

L&.@U.

"

A

!

*

!

$

#

?<8">#!= ?"8>@@<= $8$$$@$ ?#8=>!"@

平稳

&.

#

@U.

"

A

!

*

!

=

#

?<8">#!= ?$8"=$@> $8>@<!$ !8>D#><

不平稳

L&.

#

@U.

"

A

!

*

!

"

#

?<8">#!= ?=8#<DEE $8$$$"$ !8@>">=

平稳

!!

注(检验方式中
@

!

4

!

;

分别表示平稳性检验方程中常数项$趋势项和滞后阶数!

C

表示不包括常数项或趋势项&最大滞后

阶数为
!$

"

P0[-0

.

c!$

#%

$"!"#

!

协整检验

本文中协整检验主要采用
M,+0)4()

和
M34(-'34

提出的在大量实证分析文献中得到广泛应用的似然

比检验方法#

E

$

"利用
IX'(Z4

软件通过
MM

协整检验

可得到迹统计量和最大特征值统计量下的变量间协

整关系个数的判定结果和
!

个协整方程时的标准化

协整系数!具体可以参见表
#

'表
<

和表
"

所示"

表
#

!

迹统计量和最大特征值统计量下新疆经济增长与投资规模间协整方程个数判定

特征值 迹统计量
=G

水平临界值 检验概率 原假设

$8=$=#! =E8#><=! <=8!>#E= $8$$$!$ 9,)(

%

$8#<@D! #$8$$!"" #$8#D!@" $8$="<$ C5U,45!

$8$>>"E =8==<$E >8!D"== $8##@#$ C5U,45#

特征值 最大特征值
=G

水平临界值 检验概率 原假设

$8=$=#! <E8#>#$E ##8#>>D# $8$$$#$ 9,)(

%

$8#<@D! !"8""@<@ !=8@>#!$ $8$@<!$ C5U,45!

$8$>>"E =8==<$E >8!D"== $8##@#$ C5U,45#

!!

注(

%

表示
=G

水平临界值时拒绝原假设"

%

1(),5(46(

W

(&5',),V5+(+

/Y

,5+(4'4055+($8$=-(X(-8

#%需要说明的是!协整检

验过程中原假设的表达式为(

&.KL

/

%%%

/

/

&.8.P

%

,

/

8.

#

P

%

0

#

$

%

!!

表
#

中迹统计量下的协整方程个数判定分析检

验结果表明!当特征值为
$8=$=#!

时!对应特征值的

迹统计量的值大于对应
=G

水平临界值!从而对应特

征值下被解释变量和各个解释变量之间不存在协整

方程,

9,)(

-的原假设均被拒绝!换句话说!迹统计量

下经济增长,

&.KL

/

-和投资规模,

&.8.P

!

&.

#

8.P

-

间的协整方程个数至少为
!

个+而最大特征值统计量

下的协整方程个数判定表明经济增长,

&.KL

/

-和投

资规模,

&.8.P

!

&.

#

8.P

-间协整方程个数也是至少

为
!

个"所以!新疆经济增长,

&.KL

/

-和投资规模

,

&.8.P

!

&.

#

8.P

-间至少存在
!

个协整方程"

表
$

!

迹统计量和最大特征值统计量下新疆经济增长与消费水平间协整方程个数判定

特征值 迹统计量
=G

水平临界值 检验概率 原假设

$8E#D=! !#>8D!E$$ <=8!>#E= $8$$$$$ 9,)(

%

$8E$#"> D@8D@#E! #$8#D!@" $8$$$$$ C5U,45!

%

$8##$"D !!8E$=$> >8!D"== $8$!D!$ C5U,45#

%

特征值 最大特征值
=G

水平临界值 检验概率 原假设

$8E#D=! D$8><"#" ##8#>>D# $8$$$$$ 9,)(

%

$8E$#"> =D8>EED# !=8@>#!$ $8$$$$$ C5U,45!

%

$8##$"D !!8E$=$> >8!D"== $8$!D!$ C5U,45#

%

!!

注(

%

表示
=G

水平临界值时拒绝原假设"

%

1(),5(46(

W

(&5',),V5+(+

/Y

,5+(4'4055+($8$=-(X(-8

#&协整检验过程中原假设

表达式为(

-)KL

/

%

#

%1

/

-)@U.

%*

/

-)

#

@U.

%

2

#

$

%

$!!
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!!

同理!表
<

中迹统计量下的协整方程个数判定分

析检验结果表明!迹统计量下经济增长,

-)KL

/

-和

消费水平,

-)@U.

!

-)

#

@U.

-间的协整方程个数至少

为
<

个+而最大特征值统计量下的协整方程个数判定

表 明 经 济 增 长 ,

-)KL

/

-和 消 费 水 平 ,

-)@U.

!

-)

#

@U.

-间协整方程个数也是至少为
<

个"新疆经

济增长,

-)KL

/

-和消费水平,

-)@U.

!

-)

#

@U.

-间至

少存在
<

个协整方程"

于是!利用
IX'(Z4=

软件和设定协整检验滞后

区间,

R0

.

4')5(6X0-

-的数对为,

!"

-时可以得到新疆

经济增长,

-)KL

/

-和投资规模,

-)8.P

!

-)

#

8.P

-间

存在
!

个协整方程的标准化协整系数!具体结果见表

"

所示+同时!利用
IX'(Z4=

软件和设定协整检验滞

后区间,

R0

.

4')5(6X0-

-的数对为,

@!$

-时可以得到新

疆经济增长,

-)KL

/

-和消费水平,

-)@U.

!

-)

#

@U.

-

间也存在
!

个协整方程的标准化协整系数!具体结果

也见表
"

所示"

表
%

!

新疆经济增长与投资规模$消费水平间
!

个协整方程时标准化协整系数

-)KL

/

-)8.P -)

#

8.P @

似然比

!8$$$$$ ?!8##"D! $8$=D>@ ?!8D@!<" D"8>==DE

"

?$8!#<#"

# "

?$8$!""$

# "

?$8!=!$E

#

-)KL

/

-)@U.

-)

#

@U.

@

似然比

!8$$$$$ #8$=!>@ ?$8#>E!E ?=8>=$!" !=E8<!!!$

"

?$8=<#!<

# "

?$8$=<#<

# "

?!8!>!!#

#

!!!!

注(表中括号内的数字为标准差"

450)1061(66,6')

Y

06()5+(4(4

#%

!!

由于协整检验过程中原假设的表达式为(

-)KL

/

%%%

/

2

-)8.P

%

,

2

8.

#

P

%

0

#

$

!所以!由表
"

可知!

新 疆 经 济 增 长 ,

-)KL

/

-和 投 资 规 模 ,

-)8.P

!

-)

#

8.P

-间存在
!

个长期均衡关系!具体的均衡方程

,协整方程-为(

-)KL

/

#

!8D@!<"

d

!8##"D!

2

-)8.P

$

$8$=D>@

2

-)

#

8.P

同理!新疆经济增长 ,

-)KL

/

-和消费 水 平

,

-)@U.

!

-)

#

@U.

-间存在
!

个长期均衡关系!具体的

均衡方程,协整方程-为(

-)KL

/

#

=8>=$!"

$

#8$=!>@

2

-)@U.

%

$8#>E!E

2

-)

#

@U.

$"#

!

结果分析

!

-新疆经济增长和投资规模!以及消费水平间的

长期均衡关系为开口方向不同的两条抛物线+与投资

规模间长期均衡关系抛物线开口向下!与消费水平间

长期均衡关系抛物线开口向上"新疆投资规模驱动

的经济增长最高产出水平尚未出现!并且投资规模达

到
"8D"DDD

万亿元时投资对经济增长的驱动效应达

到最大值+新疆消费水平导致的经济增长最低产出水

平出现在)十年文革*后的
!>E>

年至
!>@$

年间!并且

消费水平为
<!8!=

亿元时!消费水平对新疆经济增长

的驱动效应最低!对
HL]

的贡献仅占相应年份全部

份额的
!

0

=

至
!

0

"

"具体来看!

!>==

年至
#$!#

年共

计
=@

年的时间区间内!

-)KL

/

和
-)8.P

!

-)

#

8.P

间长

期均衡关系表明!新疆经济增长和投资规模间的均衡

方程是一条对称轴,图
<

中直线
G

-为
$

/

0

#

,

#

-)8.P

%

#

!$8E"D">

!最大值为
-)KL

/

%

#

@8#D!!=

的开口向下的抛物线"这表明在生产技术相对稳定

不变的前提下!投资规模
8.P

%

#

"D"DD8D"<>D

亿元

时使得新疆经济增长将达到最高产出水平!可见图
<

所示"

同理!

-)KL

/

和
-)8.P

!

-)

#

8.P

间存在的长期均

衡关系也表明!新疆经济增长和消费水平间的均衡方

程是一条对称轴 ,图
"

中直线
+

-为
$1

0

#

* #

-)@U.

%%

#

<8"=#="

!最大值为
-)KL

/

%%

#

#8"$E@E

的开口向上的抛物线"这表明在生产技术相对稳定

不变 的 前 提 下!新 疆 最 低 消 费 水 平
@U.

%%

#

<!8=@$=!

亿元,

!>E>

年消费水平为
<!8!=

亿元!

!>@$

年消费水平为
<E8$>

亿元-时使得新疆经济增长将在

)十年文革*后出现最低产出水平+同时!

KL

/

%%

#

!!8!!$#E

亿元!从对产出的贡献占比来看!占
!>E>

年
HL]"=8D<

亿 元 的
#"8<"@ D!G

!占
!>@$

年

HL]=<8#"

亿元的
#$8@D@#@G

"换句话说!当消费

水平对新疆经济增长驱动效应最弱时!其对
HL]

的

贡献仅占全部份额的
!

0

=

,

!>@$

年时-至
!

0

"

,

!>E>

年

时-!其图形可见图
"

所示"

#

-新疆投资规模处于对经济增长起正向推动作

用的区间!消费水平也处于对经济增长起正向推动作

用的区间"虽然新疆投资规模对经济增长起正向推

动效应!但投资规模进一步扩张的空间已经相对有限

了+虽然新疆消费水平也对经济增长起正向推动效

!!!

!!!!!!!!!!!!!!!

投资规模'消费水平与经济增长
!



图
<

!

新疆经济增长与投资规模间变动关系

图
"

!

新疆经济增长与消费水平间变动关系

应!但受投资规模不断扩张和)投资
?

储蓄
?

消费*间

内在关系的影响!消费水平的进一步提升也受到了限

制"由图
<

可知!

1

'

+

两直线间抛物线表示
!>==

年

至
#$!#

年新疆经济增长的变动趋势!直线
G

表示投

资规模继续扩张而经济增长将达到最高产出水平!

+

'

G

两直线间抛物线表示经济不断增长的条件下投

资规模驱动的新疆经济进一步增长的空间"新疆消

费水平对经济增长影响的分析与此类似!具体可参见

图
"

所示"这一研究结论与吴忠群的观点,就我国当

前情况看!无论是消费增长率还是投资增长率!都有

一个政策作用空间!宏观政策的力度不宜超出这个区

间#

@

$

-!以及经济增长前沿课题组的观点,过去
#$

多

年!中国高投资'高增长的发展模式以宏观成本积累

为代价的+政府必须权衡粗放式高增长的宏观收益和

成本!制定相应的政策来约束低效率的投资行

为#

>

$

-具有一定类似之处的"

%

!

研究结论

!>==

年至
#$!#

年共计
=@

年的时间区间内!新

疆经济增长和投资规模!以及消费水平间的长期均衡

关系可以估计为开口方向不同的两条抛物线+与投资

规模间长期均衡关系抛物线开口向下!与消费水平间

长期均衡关系抛物线开口向上"新疆投资规模驱动

的经济增长最高产出水平尚未出现!并且投资规模达

到
"8D"DDD

万亿元时投资对经济增长的驱动效应达

到最大值+新疆消费水平导致的经济增长最低产出水

平出现在)十年文革*后的
!>E>

年至
!>@$

年间!并且

消费水平为
<!8=@$=!

亿元时!消费水平对新疆经济

增长的驱动效应最低!对
HL]

的贡献仅占相应年份

全部份额的
!

0

=

至
!

0

"

"新疆投资规模处于对经济

增长起正向推动作用的区间!消费水平也处于对经济

增长起正向推动作用的区间+但是新疆投资规模和消

费水平的进一步提升都存在一定的约束"
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$

!

结论

本文采用基于太阳辐射曲线匹配的光伏预测模

型!并运用某实际光伏发电站的历史数据进行验证!

具有较高的预测精度!优于同类型的预测模型"证明

该方法具有一定的实用性!值得进一步研究"由于本

文中使用的数据时间跨度不大!最佳匹配搜索得到的

数据在实际上并不一定与当前类型完全相符!是预测

误差的主要原因"该误差可以通过增加历史数据样

本而减小"
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