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提高农民收入的玉米生产技术选择途径分析

温凤荣!史建民

!山东农业大学 经济管理学院"山东 泰安
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摘要!在黄祖辉)刘进宝等人研究的基础上!从理论和实证两个方面分析了玉米技术进步与农民收入之间的负相关关

系!采用计量经济模型计算出玉米供给弹性与需求弹性之差约为
%9$?

!充分证明了技术进步对农民收入增长产生了负

面影响"在实证分析基础上!对这一现象进行了理论分析!认为玉米为缺乏弹性的农产品!应从减少玉米供给曲线右移

幅度和推动玉米需求曲线右移两个方面提出既能够增加玉米产量又能够增加农民收入的措施"
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近年来!由于饲用和工业用玉米需求不断增加!

中国自
$%%C

年由净出口国转为净进口国"

$%!%

年

大幅度进口美国玉米!进口量达到约
!<?

万吨!

$%!!

年进一步增加约为
!?<

万吨"可见!我国玉米供求关

系依然紧张!提高玉米产量已成当务之急"由于耕地

面积有限!因此总产量的提高主要依靠单产的增加!

因此农民纷纷采用先进的栽培技术#育种技术#灌溉

技术和施肥技术等!大大提高了单产水平!增加了玉

米的总产量"但采用先进的玉米技术并没有增加农

民的收入!出现了增产不增收的现象!严重打击了农

民采用先进技术的积极性"

关于玉米技术进步与农民收入的关系!国内主要

展开了以下研究,林毅夫指出!我国自
$%

世纪
#%

年

代以来依靠技术进步提高单产水平是粮食等大宗农

产品增产的主要措施!必须依靠技术水平的不断提高

来满足不断增加的粮食需求%

!

&

"黄祖辉!钱峰燕对农

业技术进步与农民收入增长进行了理论和实证分析!

指出了技术进步影响农民收入的原因!提出提高农产

品商品率#增加对纯农户的直接收入#重视替代劳动

型的农业技术进步与加快农业的纵向一体化等四个

方面的对策%

$

&

"黄乐珊#孙泽昭认为我国的农业生产

技术体系仍是适应短缺经济体系!这样的体系是以高

产为核心!追求高产为唯一目标"这种以高产为核心

的农业技术体系无法适应新阶段增加农民收入的需

要%

@

&

"邵飞通过计算证明了玉米产业技术进步促进

了社会总体福利增加!但总体福利的分配并不公平!

消费者的福利水平不断提高!生产者的福利状况逐渐

恶化!需要通过对农民实行直接收入补贴来保证其生

产积极性%

"

&

"

国内以分析农业技术进步与农民收入之间的关

系研究较多!但是以提高农民收入为目的选择玉米技

术的研究较少!因此本文着眼于分析提高农民收入的

玉米技术选择"

!

!

玉米技术进步与农民收入关系的实证分析

与理论分析

!*!

!

玉米技术进步与农民收入关系的实证分析

刘进宝!刘洪在黄祖辉#钱峰燕分析的基础上对

农业技术进步与农民农业收入的关系进行了深入地

分析!得出如下结论,
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M

为农民收入!

'

为资金投入量!

<

为劳

动力投入量!

,

为技术进步!

7

为资本产出弹性!

I

为

劳动产出弹性!

"

L

为农产品需求价格弹性!

"

:

为农产

品供给价格弹性"由式)

!

*可知!当资金和劳动力投

入保持不变时!技术进步对农业收入增长率的贡献就

会受到玉米需求价格弹性和供给价格弹性的影响"

当玉米供给价格弹性与需求价格弹性之差!即
%

%

"

:

)"

L

%

!

时!农业技术进步将对农业收入增长率产生

负向影响"本文将根据刘进宝等人的结论采用

#%!
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年的数据分别计算出玉米供给价格弹性

和需求价格弹性!以求出两弹性之差"

!*!*!

!

玉米供给弹性计算

本文以玉米产量为被解释变量!由于玉米产量主

要受上一年玉米价格#当年玉米种植面积以及上一年

小麦的价格影响!因此以上一年玉米价格#当年种植

面积和上一年小麦的价格为解释变量!构建柯布道格

拉斯生产函数!然后运用最小二乘法对模型进行估

计!得到玉米供给弹性"为了避免时间序列数据可能

存在的异方差!本文对所有变量进行了自然对数变

换!构建的玉米供给模型如下,

.*

N:

$

;

:

%

-

;

:

!

.*7

-

;

:

$

.*

?:

-

;

:

"

.*

?%

-

%

N

8

)

$

*

其中,

N:

为玉米产量!

7

为玉米种植面积!

?:

为

上一年玉米价格!

?%

为上一年小麦价格"

供给模型数据检验,

!

*单位根检验"表
!

的检验结果表明自
!CC@B

$%!!

年我国玉米产量#种植面积#上一年价格和上一

年小麦价格这四个变量的对数值的
AJ>

检验统计

量均小于给定显著性水平下的临界值"由此可以得

出结论!本研究所使用的供给模型变量皆为一阶单

整!具备协整的必要条件"

表
!

!

玉米供给模型变量
<PR

单位根检验结果

变量 检验形式
AJ>

检验统计量 临界值 结论
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注&表中检验形式$

D

!

+

!

g

%中
D

表示单位根检验方程中

的截距项!

+

表示时间趋势!

g

表示滞后节数#

:

表示不含截

距项
D

或者不含时间趋势
+

!

(

)

((

)

(((分别表示在
!%E

)

<E

和
!E

水平上的临界值"

!!

$

*协整检验"对于玉米供给模型的协整检验步

骤如下,首先对玉米供给方程进行回归分析+其次对

回归方程的残差序列进行单位根检验"若残差序列

不存在单位根!残差数列为平稳数列!则所设定玉米

供给模型中的被解释变量和解释变量具有协整关系"

表
"

!

玉米供给方程残差序列单位根检验结果
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残差序列单位根检验结果表明!在
!E

的置信水

平下!

AJ>

检验值小于临界值!残差序列不存在单位

根!即残差序列为
3

)

%

*过程!因此!玉米供给方程的

被解释变量和解释变量之间存在协整关系!回归方程

不是伪回归"

供给模型估计结果"通过使用计量经济学分析

软件
LS()T5#9%

对玉米供给模型进行
GN&

回归分

析!分析结果如下,
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从玉米供给分析结果可看出!种植面积增加

!E

!玉米产量将增加
!9"<E

"可以看出目前中国玉

米产量的增加主要依靠种植面积的增加!但是由于耕

地面积有限!依靠增加耕地面积增加玉米产量不是长

久之计"小麦是玉米主要替代品!当上一年小麦的价

格增加一个单位!将引起玉米产量下降
%9%$=

个单

位"上一年小麦价格上升会导致其产量增加!将会有

更多的小麦替代玉米!种植玉米的农户将会减少玉米

的种植而选择种植大豆或其他替代作物!从而减少了

玉米的种植面积!导致玉米产量减少"因此上一年小

麦的价格与当年玉米的产量是反向关系"而上一年

玉米价格增加
!E

!玉米产量增加
%9%#<E

!因此玉米

的供给弹性
"

:

为
%9%#<

"

!*!*"

!

玉米需求弹性计算

本文以玉米需求量为被解释变量!以当年玉米价

格#人均
UJa

和当年小麦价格为解释变量!构建柯布

道格拉斯生产函数!然后运用最小二乘法对模型进行

估计!以期得到玉米需求弹性"为了避免时间序列数

据可能存在的异方差!本文对所有变量进行了自然对

数变换!构建的玉米需求模型如下,
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其中,

NL

为玉米需求量!

M

为人均
UJa

!

?L

为当

年玉米价格!

?%

为当年小麦玉米价格"

!

*单位根检验"与玉米供给弹性的实证分析步

骤相同!首先对玉米需求量#人均
UJa

#玉米价格和

小麦价格四个变量的平稳性进行检验"检验结果表

明!四个变量的二阶滞后值均为平稳序列!即四个变

量均为二阶单整!具备协整的必要条件"

$

*协整检验"在对玉米需求方程进行回归的基

础上!对方程残差做单位根检验!以此来判断玉米需

求方程被解释变量和解释变量之间是否具有稳定的

?%!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

提高农民收入的玉米生产技术选择途径分析
!



协整关系"单位根检验结果表明!在
!E

的置信水平

下!残差序列
AJ>

检验值小于给定的临界值!因此

残差序列不存在单位根!即残差序列为
3

)

%

*过程"

因此!玉米需求方程中的被解释变量和解释变量之间

存在协整关系!需求回归方程不是伪回归"

表
&

!

玉米需求模型变量
<PR

单位根检验结果

变量 检验形式
AJ>

检验统计量 临界值 结论
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玉米需求方程残差序列单位根检验结果
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*需求模型估计结果"需求模型估计结果如下,
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由估计结果可知!国民收入每增加
!

个单位将使

玉米需求增加
%9$%!

个单位!玉米价格每上涨
!%E

!

需求量下降
$9%#E

!小麦价格上涨
!%E

!小麦对玉米

的替代性越弱!玉米需求量将增加
?9$E

!玉米的需

求价格弹性
"

L

为
%9$%#

"玉米需求弹性与供给弹性

之差
"

:

)"

L

$

%9$?

!根据刘进宝等人的结论当资金

投入和劳动力投入保持不变时!技术进步对农业收入

增长率的影响将只受到玉米需求价格弹性和供给价

格弹性的影响"将
"

:

)"

L

$

%9$?

带入)

!

*式可得玉

米技术投入每增加
!E

将使农民收入增长率减少

$9?E

"可见!自
!CC@B$%!!

年所采用的玉米生产技

术只是增加了玉米的产量!却并没有增加农民的收

入!反而使农民的收入减少了"

!*"

!

玉米技术进步与农民收入反向关系的理论分析

玉米技术进步与农民收入反向关系可以用微观

经济学中的.谷贱伤农/原理来解释"玉米属于典型

的缺乏弹性的粮食产品!在采用先进的种植技术后!

产量大幅度增加推动玉米供给曲线向右移动从而导

致玉米价格下降!由于玉米价格下降的幅度大于产量

增加的幅度!最后导致农民收入减少"

假设玉米产量为
O

%

!价格为
.

%

!则总收入
M%

$

.

%

O

%

"采用先进技术后!玉米产量大幅度增加
N

E

!

从而导致整个社会的玉米供给曲线向右移动!玉米价

格下降
?

E

"由于玉米是缺乏弹性的农产品!因此

N

E

%

?

E

"产量增加后的收入为,
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主要结论

由于玉米为缺乏弹性的农产品!提高玉米产量的

技术却导致农民收入减少!这严重打击了农民采用先

进技术的积极性"因此!玉米先进技术的选择#推广

和应用需以提高农民的收入为前提"根据.谷贱伤

农/的原理!可以从两个方面提高农民的收入!一方面

是减小玉米供给曲线的右移幅度!从而避免玉米价格

大幅度下跌+另一方面推动玉米需求曲线向右移动!

从而提高玉米价格"

"

!

提高农民收入的玉米技术选择

"*!

!

减少玉米供给曲线右移的措施

!

*根据不同地形!推广不同的玉米技术"山区和

丘陵地区由于地块零碎!地形复杂!无法采用大型的

机械设备进行玉米种植#施肥#撒药和收获!因此生产

成本较平原地区高!应推广食用玉米和种用玉米种植

技术!利用产品的高价格来弥补高成本"平原地区可

以采用大型机械设备推广饲用和工业用等需求量大

的玉米品种!由于此类玉米差别性不大!只能以减少

生产成本弥补低价格的劣势"进行分地区玉米种植

技术后!各品种的玉米都有了一定的产量!避免了不

同地形同一品种的玉米供给量大幅度增加的局面"

$

*将食用#种用#饲用和工业用玉米品种内部继

续分类!推广不同的玉米育种和种植技术"进入工业

化中期!人们的生活水平大幅度提高!农村居民以玉

米作为口粮的需求量逐渐减少!而城镇居民对玉米的

营养价值#安全性和差异性有了更高的要求!相关部

门应大力推广有机玉米#绿色玉米和无公害玉米技术

以满足市场的需求"饲用玉米的差别性不大!但由于

畜禽对饲料的精度要求不一样!鸡猪等需要的是精饲

料!而牛羊等可以采用粗饲料进行饲养"可以根据这

一不同将推广不同的玉米品种技术"例如董树亭教

授提出的高赖氨酸玉米品种技术!其饲养价值是普通

玉米的
!9<B!9#

倍!而牛羊可以采用成本较低的青

贮玉米进行饲养"另外!玉米的工业用途不同!可以

=%!

!!
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根据不同用途将推广不同的玉米品种种植!例如适合

生产淀粉的玉米#油用玉米等"由此根据不同用途种

植玉米!将玉米品种种植进行进一步细分!进一步减

少普通玉米的供给量"

"*"

!

推动玉米需求曲线右移的措施

!

*对各品种的玉米制定不同的价格!显示出玉米

品种的差异性"对于食用和种用玉米应制定较高的

价格"食用玉米在人们的支出中所占比例很小!对于

食用玉米人们对其价格变化并不敏感!因此可以对食

用玉米制定较高的价格"对于饲用玉米!政府除了引

导农户采用不同品种玉米技术外!需要对其进行收入

补贴或玉米价格支持政策!根据西方经济学的理论!

实行支持价格的农业政策将使农民的收入大于实行

价格补贴的政策"

$

*对于各品种内部的玉米实行质量分级!然后进

一步对不同质量的玉米制定不同的价格"对于食用

玉米!有机玉米价格高于绿色玉米!绿色玉米的价格

要高于无公害玉米等"对于饲用玉米中的营养价值

高的玉米制定一个高的价格!给予普通玉米较低的价

格"

参考文献

%

!

&林毅夫
9

三农问题与我国农村的未来发展%

;

&

9

农业经济问

题!

$%%"

)

!

*,

$@B$#9

%

$

&黄祖辉!钱峰燕
9

技术进步对我国农民收入的影响及对策分

析%

;

&

9

中国农业经济!

$%%"

)

!$

*,

!$B!@9

%

"

&邵飞
9

中国玉米经济,供给与需求分析%

J

&

9

西安,西北农林

科技大学!

$%!!

,

=$B==9

%

@

&黄乐珊#孙泽昭
9

增加农民收入与农业技术进步关系分析

%

;

&

K

甘肃农业!

$%%?

)

C

*,

?$B?"9

%

<

&刘进宝!刘洪
9

农业技术进步与农民农业收入增长弱相关性

分析%

;

&

9

中国农村经济!

$%%@

)

C

*,

?$B?"9

%

#

&董树亭!宋建成!山西华
9

山东省玉米质量型发展战略探讨

%

;

&

9

玉米科学!

$%%%

)

!

*,

"B?9

%

?

&庞浩
9

计量经济学%

]

&

9

北京,科学出版社!

$%%?

,

$#<B$="9

%

=

&高鸿业
9

西方经济学%

]

&

9@

版
9

北京,中国人民大学出版

社!

$%%C

,

"%B"$9

<38B

1

;7;234:22;73

@

4253M520/A.723(6A:32B2

@1

.2D>

?

52C6M68;83.;

0

D3A2>6

FL:>)*

/

\7-*

/

!

&W3;(1*\R(*

)

D-..)

/

)-VL'-*-R('51*2]1*1

/

)R)*6

!

&,1*2-*

/

A

/

7('4.6471.Z*(S)75(6

0

!

+1(1*&,1*2-*

/

$?!%!=

!

D,(*1

*

<E;.58A.

,

+,)176('.)1*1.

0

[)56,)*)

/

16(S)7).16(-*5,(

O

P)6T))*6)',*-.-

/

('1.(R

O

7-S)R)*61*2V17R)75

0

(*'-R)V7-R6,)6,)-7)6('1.1*2)R

O

(7('1.

15

O

)'65-*6,)P15(5-V6,)5642

0

-VW41*

/

_4\,4(1*2N(4;(*\P1-9+,)2(VV)7)*')P)6T))*'-7*54

OO

.

0

).156('(6

0

1*22)R1*2).156('(6

0

(51P-46

%9$?P

0

)'-*-R)67('R-2).5T,(',

O

7-S)26,)7)(51*)

/

16(S)7).16(-*5,(

O

P)6T))*6)',*-.-

/

('1.12S1*')1*2(*'-R)

/

7-T6,9A6,)-7)6('1.1*1.

0

5(5

-V6,(5

O

,)*-R)*-*-*6,)P15(5-V)R

O

(7('1.1*1.

0

5(5

O

7-S)56,16'-7*(56,)1

/

7('4.6471.

O

7-24'6-V.1'Q-VV.)Y(P(.(6

0

9&-6T-15

O

)'65-VR)1547)5

6-(*'7)15)'-7*

O

7-24'6(-*1*2V17R)75̂(*'-R)5,-4.2P)1

OO

.()2V7-R7)24'(*

/

'-7*54

OO

.

0

'47S)6-6,)7(

/

,6R17

/

(*1*2P--56(*

/

(652)R1*2

'47S)6-6,)7(

/

,69

F6

1

G250;

,

6)',*('1.

O

7-

/

7)55(*'-7*'4.6(S16(-*

+

O

)151*65

0

(*'-R)

+

*)

/

16(S)'-77).16(-*

)上接第
=$

页*

Q830D3.63;7C6\;6JC8B/8.72329a73

`

783

@

T650;>63-6..B6>63.

$$$

A'15)5642

0

-V;(R451)7'-4*6

0

_WA:Uh(*\P(*

!

N3ZU41*

/

\

0

41*

!

N3Z_,(\

0

-4

)

]1*1

/

)R)*6D-..)

/

)

!

b(*

X

(1*

/

A

/

7('4.6471.Z*(S)75(6

0

!

Z.4R

c

(="%%<$

!

D,(*1

*

<E;.58A.

,

N1*27)5-47')5(56,)P15('7)5-47')5V-7,4R1*547S(S1.1*22)S).-

O

R)*6

!

351.5-1*(R

O

-761*6R16)7(1.V-4*216(-*1*26,)P15(''177()7

V-71',()S(*

/

6,)54561(*1P.)2)S).-

O

R)*6-V5-'()6

0

9 F(6,6,)2)S).-

O

R)*6-V)'-*-R

0

1*25-'()6

0

!

6,),4R1*2)R1*2-*.1*27)5-47')5(5

/

7-T\

(*

/

9 W-T)S)7

!

.1*27)5-47')517)*-*\7)*)T1P.)7)5-47')5

!

1*26,)(7*4RP)7(5V(Y)2

!

36R456P)(*6)*5(S)45)-V.1*27)5-47')59+,(5T(..P);(\

R451)7D-4*6

0

!

V-7)Y1R

O

.)

!

M

0

1*1.

0

5(5(*

/

1*2T)(

/

,6(*

/

6,)V1'6-751VV)'6

O

156-71.(5655)66.)R)*65(*6)*5(S).1*245)1*1.

0

5(5

!

1*245(*

/

A*1.

0

6('

W()717',

0

a7-')55

!

)S1.416)51*2

/

71256,).1*2(*6)*5(S)45)-V;(R517D-4*6

0

!

1*2

O

465V-7T1726,)'-77)5

O

-*2(*

/

'-4*6)7R)1547)51*254

//

)5\

6(-*59

F6

1

G250;

,

(*6)*5(S)45)-V.1*2

+

O

156-71.(5655)66.)R)*65

+

1*1.

0

6(',()717',

0O

7-')55

+

'-4*6)7R)1547)51*254

//

)56(-*5

C%!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

提高农民收入的玉米生产技术选择途径分析
!


