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基于主成分分析和因子分析的城市设施水平的评价
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摘要!通过主成分分析方法对黑龙江省主要城市市政设施进行排序和分类"然后!利用因子分析方法对分类结果的合

理性进行探索!得出我省各地区在市政建设方面的优势与不足"最后!为今后市政建设的发展提出科学)合理的建议"

关键词!城市设施水平#主成分分析#因子分析#因子旋转
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制)统计学"
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年是十二五规划的承上启下年!十二五规

划要求黑龙江省在工业化#城镇化#市场化#国际化等

方面得到深入发展!经济结构加快转型!科技和教育

整体水平提升!基础设施日益完善!区域社会协调发

展!现代化水平得到提高"因此!对黑龙江省来说!对

各个地区城市设施水平进行评价!对改善和提高省内

各地区的城市设施水平!促进经济社会的全面发展有

重要意义%

!

&

"

主成分分析是将多个指标化为少数几个综合指

标的一种统计方法"它主要的特点是排除了原有指

标之间相关性的干扰!方法客观"因子分析是通过变

量相关系数矩阵内部结构的研究!找出能控制所有变

量的少数几个公共因子!进而降低其维数!是探索分

类原因的有利方法之一"
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指标体系的建立
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为每万人拥有公共交通车辆)标台*+

%

@

为
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为人均公园绿地面
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为每万人高校数)所-万人*+
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为每万人医生数)人-
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为人均住宅使用面积)平方米-人*"数据
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数据处理

数据处理%
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*对原始数据进行初始化"

$

*建立变量的相关系数矩阵
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1

的特征值和特征向量"
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*给出主成分,前三个特征值的累积贡献率已经

达到
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于是!可以得出
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的系数较大!说

明第一主成分主要突出城市燃气普及率#人均城市道

路面积#每万人高校数#每万人医生数所反映的城市

设施的综合指标"在第二主成分中!
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的系

数较大!说明第二主成分主要突出城市用水普及率#

人均公园绿地面积#人均住宅使用面积所反映的城市

设施的综合指标"在第三主成分中!

%
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的系数较大!

说明第二主成分主要突出每万人拥有公共厕所数所

反映的城市设施的综合指标"
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*根据各地区的主成分得分计算相应综合得分!

综合得分的计算公式为)加权系数*,
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由表
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可知!各个主成分的排名不尽相同"其

中!第一主成分排名靠前的是大庆#哈尔滨#齐齐哈

尔#牡丹江!说明它们在城市燃气普及率!人均城市道

路面积!每万人高校数!每万人医生数方面具有较高

的水平+第二主成分排名靠前的伊春#大庆#佳木斯#

鹤岗!说明它们在城市用水普及率#人均公园绿地面
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积#人均住宅使用面积具有较好的评价+第三主成分

排名靠前的是佳木斯#牡丹江#齐齐哈尔#鸡西!说明

这些地区在每万人拥有公共厕所数方面具有优势"

表
&

!

主成分排名

地区
G

!

排名
G

$

排名
G

"

排名
G

排名

哈 尔 滨
$9!?!?<# $ B%9"%C#$ = B%9%"=<= ? !9=$"<#! $

齐齐哈尔
%9##CC$< " B%9@<#!# !% %9!#%<## " %9"?@""# <

鸡
!!

西
B%9!?!<@ # B%9??<# !! %9!@"$?! @ B%9=%"=# ?

鹤
!!

岗
B!9#C%#? !! %9@=?C=! @ %9%@!$C! # B!9!#!@ C

双 鸭 山
B!9%C##= !% B%9$?@"$ ? %9%@$%@# < B!9"$=C< !!

大
!!

庆
"9@"""=< ! %9=<%$<@ $ B%9!<#!! !% @9!$?<$@ !

伊
!!

春
B$9"<!#= !$ !9$"!?!< ! B%9!""!! C B!9$<"%? !%

佳 木 斯
B%9$%$< ? %9@CC!"! " %9"?<C"C ! %9#?$<?" "

七 台 河
B%9#=?=! = B%9$%$#$ # B%9%=@"@ = B%9C?@?# =

牡 丹 江
%9#<?=#C @ B%9"?C"" C %9$"!$"" $ %9<%C?#C @

黑
!!

河
%9%%$#%< < %9@"=<? < B%9"%$=C !$ %9!"=$=? #

绥
!!

化
B%9?"@## C B!9!C<<C !$ B%9$?C"$ !! B$9$%C<? !$

!!

综合得分大于零!表示城市设施水平在平均值之

上!即大庆#哈尔滨#佳木斯#牡丹江#齐齐哈尔#黑河+

综合得分小于零!表示城市设施水平在平均值之下!

即鸡西#七台河#鹤岗#伊春#双鸭山#绥化"

从综合得分来看!城市设施水平处于上游的是大

庆#哈尔滨#佳木斯#牡丹江#齐齐哈尔"这些地区的

综合水平相对较高+处在中游的是黑河#鸡西#七台

河+处在下游的鹤岗#伊春#双鸭山#绥化"加大对城

市基础设施建设!提高城市设施的综合发展!加快住

房建设#污水和垃圾的处理设施建设!加大对城市园

林绿化建设"建设美丽家园!改善我们居住的环境对

城市的发展具有重要的意义%
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第一公因子中
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的系数较大!说

明第一公因子主要突出城市燃气普及率!人均城市道

路面积!每万人高校数!每万人医生数!人均住宅使用

面积所反映的城市设施的综合指标"在第二公因子

中!
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的系数较大!说明第二公因子主要突出城

市用水普及率#人均公园绿地面积所反映的城市设施

的综合指标"在第三公因子中!
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的系数较大!说明

第三公因子主要突出每万人拥有公共交通车辆#每万人

拥有公共厕所数所反映的城市设施的综合指标"
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主要结论和对策

本文通过主成分分析方法对黑龙江省主要城市

市政设施进行排序!然后采用因子分析法进行论证!

我们发现主成分分析的结论和因子分析的结论基本

一致!这说明我们选用方法的正确性"黑龙江省主要

城市间城市市政建设发展不平衡!有着多方面的因

素"如有自然条件和历史的原因!也有经济和政策的

原因"根据城市设施指标发现!处于上游的城市为大

庆#哈尔滨#佳木斯#牡丹江和齐齐哈尔"这些城市分

别具有历史传统#地理位置#人文素质的优势"如哈

尔滨是黑龙江省的省会!也是黑龙江省的政治#经济#

商贸#信息的中心"而大庆是石油资源丰富的地区!

客观上具有更强的内在生长机制!所以城市设施水平

较高%

#

&

"

作者认为!政府部门应该根据城市设施水平的评

价结果!制定科学的规划!使资金#技术向一般城市倾

斜!促进省内各城市的协调发展"
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