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摘要!在分析国内外农业信息服务平台的应用现状基础上!研究了我国农民获取农业信息的特点!对基于智能手机平台

的农业信息服务系统进行了技术构建!将
F)P&)7S(')5

数据挖掘技术与
A*27-(2

平台智能手机技术相结合!利用
W)7(\

67(Y

框架进行特定农业信息的收集!通过
F)P&)7S(')5

数据挖掘为
A*27-(2

平台客户端提供最直接的农业信息服务!使

移动通信网络和计算机网络更好地服务于农业科技信息推送与农产品的网络销售过程"

关键词!智能手机#数据挖掘#农业信息推送#农产品的网络销售
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!!

信息技术的迅猛发展!给人类生产生活带来了

深远的影响!信息技术正在成为中国经济和社会发展

的重要推动力量"越来越多的人借助信息网络提高

工作效率#领略生活的丰富多彩!网络正在改变中国

人的生活和工作方式"在信息时代的路上!广大的农

民是相对落后的群体!而农民科技素质决定农业经济

的发展!如何做到将最新的科学技术知识#先进的生

产技术和致富信息及时的传递到农户手中!是目前研

究的热点问题%

!

&

"

本文以强大的移动网络为基础!在智能手机平台

上实现农业信息服务系统的开发!使广大农民轻松获

取最新的农业科技信息!以此加强农业信息服务!提

高农民科技素质+并着力改变农产品尤其是鲜活农产

品供需双方的信息严重的不对称现象!改善单个农

户#小规模农业组织在信息的搜集#占有和处理方面

的弱势地位!解决农产品流通过程中的.小农户与大

市场/的矛盾"

!

!

系统的整体构架

系统的总体架构如图
!

所示"它主要由服务#网

络和客户三部分构成!其中服务器由数据层和中间服

务器构成!网络主要有
3*6)7*)6

!

"U

-

FNA:

构成"

数据层包括农业信息数据库和农业数据仓库!主要信

息来自于与农业信息相关的互联网+中间服务器可自

动利用
W)7(67(Y

框架进行特定农业信息的收集!并结

合基于
T)P

的数据挖掘技术获取农民直接关心的最

新的农业科技信息#市场供求信息#国家政策信息#市

场行情等+客户端是面向
1*27-(2

智能手机用户而开

发应用!主要功能包括两大部分!一是农业信息浏览

查询+二是农产品供需信息发布"

图
!

!

系统总体架构

"

!

基于
T657.57U

的农业信息聚焦爬虫

针对农业信息服务网站的特点!制定聚焦爬虫

)

>-'45)2D71T.)7

*爬行策略!需要根据一定的网页

分析算法过滤与主题无关的链接!保留有用链接并将

其放入等待抓取的
ZeN

队列"然后它将根据一定

的搜索策略从队列中选择下一步要抓取的网页

ZeN

!并重复上述过程!直到达到系统的某一条件!

从而提高爬行的精度和效率"

"*!

!

SFPOT8;:

算法优化多线程爬取

W)7(67(Y

是多线程工作的!每个
ZeN

被一个线

程处理!同时每个线程对应一条处理链#

W)7(67(Y

是

使用
M)7Q).

0

JM

来构建链接队列!队列放置在
M2P\

]4.6(

O

.)F-7Qh4)4)5

中以
g)

0

\81.4)

形式存在的#

ZeN

被赋予
g)

0

值!

g)

0

值相同的链接放在同一个

""



队列 中#默 认 情 况 下
W)7(67(Y

使 用
W-56\*1R)\

h4)4)A55(

/

*R)*6a-.('

0

根据域名来生成
g)

0

值!即

相同
W-56

名称的所有
ZeN

都会被置放于同一个队

列中!这就会使某一个队列太长!存在抓取效率低的

问题"因为在
W)7(67(Y

中!当一个线程从该队列中获

取一个
ZeN

链接后!总是会先从队列的头部取出第

一个链接!然后该队列阻塞!直到该链接处理完才从

队列的头部取出下一个链接!而线程池中的其他线程

因为没有可取的
ZeN

而处于等待状态!故造成
W)7\

(67(Y

抓取效率低!会在某个时间段过后处于一直没

有进度的状态%

$

&

"

因此!需要改变
g)

0

值的生成方式!使得所有的

ZeN

比较平均地散列到不同的队列中!以提高抓取

效率"文中采用的方法是在
W)7(67(Y

中扩展一个继

承
h4)4)\A55(

/

*R)*6\a-.('

0

的子类!覆写其中的

/

)6D.155g)

0

)*方法!该方法将一个链接对象处理后!

再调用散列算法生成一个
g)

0

值!相同
g)

0

的链接

存于同一个队列中"这里采用
MgJeW15,

算法生

成
g)

0

值!可以将所有的
ZeN

散列到不同的队列中

去!提高抓取效率"

"*"

!

T657.57U

扩展

文中 以 河 北 省 农 业 产 业 信 息 网 )

,66

O

,--

TTT9,P*-*
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)',1*

0

)Y(*Y(9-7

/

9'*

*为例进行分析!

改进
W)7(67(Y

爬行策略"在
W)7(67(Ya7-

X

)'6

项目下

建立
:

0

YY9)Y671'6-7

包!在此包内新建类
WP*

0

YY

LY671'6-7

!该类继承父类
LY671'6-7

!覆写
)Y671'6

方

法"在
)Y671'6

)

D71T3Ze3'47(

*方法中判断传入其

中的参数!如果是该网的汇集页!则解析出页面下的

链接部分!生成对应不同农业信息种类的信息汇集页

面地址!然后将其加到
>7-*6()7&',)24.)7

处理的列

表中!等待处理"

>7-*6()7&',)24.)7

其功能是将
LY671'6-7

中所

分析出的链接加入到
>7-*6()7

中以便后续处理!它存

在于包
-7

/

917',(S)9'71T.)79

O

-56

O

7-')55-7

中"扩展

>7-*6()7&',)24.)7

实现特定网页的抓取!在
W)7(\

67(Ya7-

X

)'6

项目下建
:

0

YY9

O

7-')55-7

包!在包下新

建类
>7-*6()7&',)24.)7>-7WP*

0

YY)

!该类继承父类

>7-*6()7&',)24.)7

!重写
5',)24.)

)*方法!只有满足

条件的
ZeN

才允许加入到等待队列中%

"

&

"

利用
MgJeW15,

算法进行
ZeN

散列!实现了

面向农业信息的网页信息搜索!即提高了搜索效率又

实现了网页的多线程抓取!为农业信息的数据挖掘提

供数据基础"

&

!

'6E-65C7A6;

农业信息数据挖掘

数据挖掘)

J161](*(*

/

*是从大量的#不完全的#

有噪声的#模糊的#随机的数据中提取隐含在其中的#

人们事先不知道的#但又是潜在的有用的信息和知识

的过程!它是知识发现)

g*-T.)2

/

)J(5'-S)7

0

(*J1\

61P15)

!

gJJ

*的关键步骤"将数据挖掘技术引入到

农业信息服务领域!对数据源进行处理!深入寻找各

种因素的相互联系!根据农民获取信息的特点!挖掘

出农民最需要的农资供求#农业科技#市场供求#市场

行情#致富信息#国家政策等信息"

&*!

!

'6E-65C7A6;

技术介绍

F)P&)7S(')5

也称为
F)P&)7S(')5

的服务描

述!是使用标准的#规范的
b]N

概念描述的!囊括了

与服务交互需要的全部细节!包括消息格式#传输协

议和位置"

F)P&)7S(')5

体系结构是面向对象分析

与设计的一种合理发展!是面向体系结构#设计#实现

与部署而采用的组件化的合理发展!包括
&GA

中的

"

种角色和操作#

ZJJ3

和
F&JN

%

@

&

"

&GA

)

5)7S(')\

-7()*6)217',(6)'647)

*!即面向服务的体系结构是一

个组件模型!它将应用程序的不同功能单元)称为服

务*通过这些服务之间定义良好的接口和契约联系起

来"接口是采用中立的方式进行定义的!它应该独立

于实现服务的硬件平台#操作系统和编程语言"这使

得构建在各种这样的系统中的服务可以以一种统一

和通用的方式进行交互"

F)P&)7S(')5

是采用
&GA

的体系架构来构建模

型的!面向服务的体系结构中的协作如图
$

所示"

图
$

!

&GA

体系结构中的协作

&GA

体系结构中的角色包括,

!

*服务提供者,是一个可通过网络寻址的实体!

它接受和执行来自使用者的请求"并将自己的服务

和接口契约发布到服务注册中心!以便服务使用者可

以发现和访问该服务"

$

*服务注册中心,是服务发现的支持者"包含一

个可用服务的存储库!并允许感兴趣的服务使用者查

找服务提供者的接口"

"

*服务使用者,可以是一个应用程序#一个软件

@"
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模块或需要一个服务的另一个服务"它发起查询注

册中心里的服务!传输绑定服务!执行服务功能"

&GA

体系结构中的每个实体都扮演着服务提供

者#使用者和注册中心这
"

种角色中的某一种)或多

种*"

&GA

体系结构中的操作包括,

!

*发布,发布服务描述以使服务消费者可以访

问"

$

*发现,查询服务注册中心来找到满足使用者标

准的服务"

"

*绑定和调用,服务使用者检索完服务描述后!

还可继续根据服务描述中的信息来调用服务"

&GA

体系结构中的构件包括,

!

*服务,可以通过已发布接口使用服务!并且允

许服务使用者调用服务"

$

*服务描述,指定服务使用者与服务提供者交互

的方式!指定来自服务的请求和响应的格式"服务描

述可以指定一组前提条件#后置条件或服务质量级

别"

&GA

面向服务的体系结构!除了动态服务发现

和服务接口契约的定义之外!还具有服务自包含和模

块化#服务支持互操作#服务松散耦合#服务位置透明

等特征!这些特征也是满足电子商务按需操作环境的

要求的主要特征"

&GA

体系结构所涉及的技术包括
DGeMA

#

JDG]

和
;$LL

!其活动舞台已经扩展到
FFF

和

F)P

服务"

&*"

!

'6E-65C7A6;

和数据挖掘相结合

系统基于
F)P&)7S(')5

的
&GA

进行设计!包括

.左中右/三层!即用户应用层#业务逻辑层和数据层!

具体的原理框架如下所示"系统图如图
"

所示"

图
"

!

F)P&)7S(')5

农业信息数据挖掘原理图

!

*数据源层,是业务逻辑层的数据源!是用户要

进行挖掘处理的数据"系统中的农业数据库与农业

数据仓库是运用
W)7(67(Y

的农业信息聚焦爬虫技术

进行收集和整理的"

$

*业务逻辑层,是系统的核心!主要任务就是把

数据库的数据按照用户需要的方式读取出来"包括

算法的发布#发现和运行!负责处理客户端的请求并

返回结果"算法注册中心的主要功能是实现算法的

发布和发现!主要包括对算法的基本描述"用户通过

算法注册中心对算法进行搜索#查询!在算法描述的

基础上!根据数据的实际情况!选择合适的算法!进行

数据挖掘%

<

&

"另外!业务逻辑层通过接口编程!将业

务逻辑处理和数据处理分离"关系映射框架封装了

底层数据库访问细节!应用程序直接调用函数完成一

般的数据库操作!而且屏蔽了对具体数据库的依赖"

"

*用户应用层,直接面对用户!负责把数据以特

定的形式显示给用户!是用户与系统之间进行交互的

桥梁"它通过向用户提供访问接口!使用户可以方便

地在算法注册中心搜索#查询满足数据挖掘的算法!

并对数据进行上传#处理等管理!数据挖掘的结果也

可以在该层进行表现"

基于
F)P&)7S(')5

的农业数据挖掘平台具有良

好的可扩展性!能够提供统一访问接口以实现后台多

种数据库!具有很强的灵活性"

+

!

<305270

终端设计

A*27-(2

是
U--

/

.)

公司开发的基于
N(*4Y

内核

平台的开源手机操作系统!也是一款基于智能手机平

台的操作系统!是完全开放并且支持所有硬件的"

N(*4Y

移动开发平台包含了五大核心部分!分别是应

用程序#应用框架#开发库#

A*27-(2

运行环境与

N(*4Y

内核"因此!要充分研究并掌握这些核心部

分!并在此基础上基于
;1S1

语言开发并搭建符介构

建理念和框架的移动农业信息服务平台%

#

&

"

+*!

!

搭建
<305270

应用开发环境

首先下载和安装
;Jg

以方便使用
;1S1

语言开

发+其次!为使用
A*27-(2

的开发插件
A*27-(2J)\

S).-

O

R)*6+--.5

)

AJ+

*!需下载并安装
]

0

L'.(

O

5)

和
A*27-(2&Jg

!通过
AJ+

可以进行集成开发!包

括代码的自动生成#调试#编译#打包#拖曳式界面生

成等功能+另外!系统还需安装
+-R'16

模拟服务器"

安装
A*27-(2&Jg

!

]

0

L'.(

O

5)

!

;Jg

!

AJ+

以及

+-R'16

!并进行配置以完成
A*27-(2

的开发环境搭

建%

?

&

"

+*"

!

终端模块划分

A*27-(2

终端可以通过网络)

"U

!

F(>(

*与农业

信息服务中心服务器进行通信"图
@

描述了系统终

端平台的四大模块"

!

*农业资讯频道,包括资讯的发布#编辑#查看

和删除"

<"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于智能手机的农业信息服务系统研究
!



图
@

!

A*2(7-2

终端功能框图

图
<

!

A*2(7-2

终端软件流程图

$

*会员中心,会员注册#会员登录和会员管理"

!!

"

*供求信息管理,包括查看#搜索#发布#编辑#

删除和激活供求信息的操作"

@

*实时市场动态,包括市场预测和市场直击"

+*&

!

终端软件流程

用户首次进入该应用程序需要进行注册!然后登

陆进入到控制界面"系统总体流程如图
<

所示"

,

!

结论

基于智能手机的农业信息服务系统结合
F)P

&)7S(')5

数据挖掘与
A*27-(2

智能手机技术!利用

W)7(67(Y

框架进行信息的收集!使移动通信网络和计

算机网络更好的服务于农业科技服务信息的推送与

农产品的网络营销过程"利用本系统!用户可以随时

随地通过手机学习和了解最新的农业科技信息!也可

对农产品的需求#价格等信息进行发布与收集!还可

实现物流配送的往来信息交流"利用网络为媒介!给

不同需求的用户提供一个在线交流平台!最终解决农

业信息推送和农产品流通难题!提高农民在市场中的

竞争力!增加农民收入"
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