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摘要!应用灰色关联分析方法!实证分析了我国装备制造业与节能环保产业之间的灰色关联关系"结果表明!我国装备

制造业与节能环保产业具有较高的关联度"装备制造业应与节能环保产业深度融合!通过产业集群对接实现协同发

展"

关键词!灰色关联#装备制造业#节能环保产业

中图分类号!

>$?$9$

!!

文献标志码!

A

!!

文章编号!

!#?!B!=%?

"

$%!"

#

%#B%%%@B%"

收稿日期!

$%!"B%@B%$

作者简介!赵炎$

!C=?

(%!男!河南临颍人!西北工业大学管理学院!企业管理硕士!研究方向&人力资源管理#陈建有

$

!C#"

(%!男!河南西平人!西北工业大学管理学院!研究员!研究方向&人力资源管理!企业管理"

!!

金融危机后!世界各国纷纷将战略性新兴产业作

为经济复兴的产业发展选择!新一轮的产业革命正在

孕育之中"我国政府也越来越重视对战略性新兴产

业的培育!做出应对我国当前经济发展放缓#转变经

济发展方式#着眼长远发展的战略选择!确立了节能

环保#高端装备制造业#新能源#生物医药等七个领域

的战略性新兴产业"自此!学术界关于战略性新兴产

业的研究成了热门话题"而大部分的研究都停留在

理论层面!缺乏关于产业之间的关联研究"制造业与

各行业关系密切!是经济发展的物质基础!是提升产

业国际竞争力的核心!而节能环保是新时期对产业发

展提出的新要求"因此本文选择节能环保产业与制

造业作为研究对象!探索产业之间融合发展的规律"

由于我国节能环保产业数据的有限性!考虑到现有数

据灰色度较大!本文采用灰色关联分析法从微观层面

深入研究装备制造业七大产业与节能环保产业之间

进行实证分析!对行业之间的关联度做出客观#科学

的评价"

!

!

灰色关联分析的原理及模型

!*!

!

灰色关联分析的原理

灰色系统理论是由我国著名学者邓聚龙教授于

!C=$

年原创的一个新兴理论!主要研究部分已知信

息#部分未知信息的系统!通过对已知信息进行灰色

生成!寻找系统中存在的内在规律!然后通过灰色关

联分析#灰色预测等确定未知信息!实现对数据的管

理和控制%

!

&

"灰色关联分析是灰色理论中一种重要

的分析方法!它通过对某一发展变化系统的动态过程

发展趋势进行量化分析!使系统内灰色部分从结构#

模型及关系上逐渐由黑变白!使不明确的因素逐渐清

晰!进而得到系统内各因素间的关联度%

$
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"灰色关联

分析方法对样本容量及分布无特殊要求!具有优越

性"

!*"

!

灰色关联分析模型

灰色关联分析模型具体建模步骤如下%
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步 建立参考序列和比较序列的原始序列!

并求各序列的初值像进行无量纲化处理!以便于变量

之间的对比"令
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步 求关联系数并计算关联度
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其中!

"

为分辨系数"关联度越接近于
!

!说明关联程

度越大"
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我国装备制造业与节能环保产业灰色关联

实证分析

"*!
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变量的选取及数据来源

根据我国国民经济行业分类标准!我国装备制造
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业包括金属制品业#通用装备制造业#专用设备制造

业#交通运输设备制造业#电气机械及器材制造业#通

信设备#计算机及其它电子设备制造业#仪器仪表及

办公用机械制造业七大类行业"本文选取节能环保

产业历年总产值及七大行业规模以上工业总产值作

为相关指标"由于灰色关联分析对样本数量要求不

高!且为保证数据来源的一致性及可获得性!节能环

保产业数据通过我国节能环保产业发展规划报告搜

集整理!七大行业数据来源于历年'中国统计年鉴(!

时间跨度为
$%%=

$

$%!!

年"本文研究的基础数据如

表
!

所示"

表
!

!

"%%H

年$
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年我国装备制造业各行业及节能环保产业相关数据 亿元

年份 节能环保 金属制品 通用设备 专用设备 交通运输 电气机械 通信设备 仪器仪表
装备制造

业总计
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灰色关联实证分析
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*对各变量进行无量纲化处理!可得,
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*以节能环保产业为参考序列!以七大行业为对

比序列!根据式子)
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!分辨系数
"

通常取
%9<

!计算出关

联系数如表
$

所示"

表
"

!

我国装备制造业七大行业与节能环保产业关联系数表

年份 金属制品 通用设备 专用设备 交通运输 电气机械 通信设备 仪器仪表
装备制造业

总计

$%%= ! ! ! ! ! ! ! !
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根据灰色关联系数!计算出装备制造业七大行业

与节能环保产业的灰色关联度!并根据关联度排出关

联序可判断比较序列与参考序列的影响效果!关联度

越大!影响也越大"关联度和关联序如表
"

所示"

表
&

!

我国装备制造业各行业与节能环保产业灰色关联度

灰色关联度 金属制品 通用设备 专用设备 交通运输 电气机械 通信设备 仪器仪表 总计

数值
%9<?%C %9=%@C %9?@?C %9#@$! %9=@!# %9<"=# %9<?"! %9?C##

排名
# $ " @ ! ? <
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!!

从表
"

可以看出!装备制造业与节能环保产业之

间的关联度为
%9?C##

!说明两者之间具有较高的关

联!装备制造业七大行业与节能环保产业均具有较高

的关联度!其中电气机械及器材制造业与节能环保产

<
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中国装备制造业与节能环保产业灰色关联分析
!



业关联度最大!达到
%9=@!#

"以上分析充分说明装

备制造业与我国节能环保产业发展有着紧密的联系!

具有深度协同发展的基础"

&

!

主要结论及建议

&*!

!

装备制造业在我国节能环保产业发展中具有举

足轻重的地位

装备制造业具有范围广#门类多#技术含量高#与

其他产业关联度大#带动性强等特点!是一个高就业#

高附加值的战略性产业%

@

&

"节能环保产业的发展离

不开装备制造业的支撑!装备制造业是节能环保产业

发展的基石"在节能环保产业中!节能设备#环保设

备#资源循环利用设备的发展是实现节能环保产业发

展壮大的核心!而这些都离不开装备制造业的发展"

根据'环保装备十二五发展规划(!国家提出重点发展

大气污染治理装备#水污染治理装备#环境监测专用

仪器仪表装备#资源综合利用装备等八项装备"因

此!装备制造业在我国节能环保产业发展中具有举足

轻重的地位"

&*"

!

通过产业集群之间的对接%实现装备制造业与

节能环保产业深度融合发展

近年来!我国装备制造业产业集群已初步显现!

国家也鼓励兴建了一批节能环保产业园"国家应从

整体出发!实现产业集群与园区之间的高效对接!使

节能环保产业与装备制造业产生协同效应!达到深度

融合发展的效果"根据实证分析结果!电气机械及器

材#通用设备#专用设备制造业与节能环保产业关联

度最高!因此!节能环保产业园应着重与这三个产业

进行融合对接"装备制造业本身属于总能耗强度较

高#直接能耗强度低而间接能耗强度高的部门%

<

&

"因

此!装备制造业应积极与节能服务公司开展合同能源

管理!节能减排!并坚持循环经济所倡导的资源循环

利用的理念!提高资源利用效率"装备制造业不仅要

在生产过程达到节能环保要求!生产的最终产品又能

促进节能环保产业的发展"因此!装备制造业产业集

群与节能环保产业园存在着深度融合发展的基础!二

者之间的高效对接将会对装备制造业和节能环保产

业共同发展产生积极作用"

&*&

!

大力发展高端装备制造业%以推进节能环保产

业的发展

我国装备制造业总体来讲大而不强!在全球制造

业产业链中处于价值最低端!主要依靠廉价劳动力和

牺牲资源#污染环境为代价!缺乏自主创新和关键核

心技术%

#

&

"发展高端装备制造业是振兴我国装制造

业!进而带动节能环保产业发展的突破口"高端装备

制造业发展水平决定了产业链的整体竞争力!同时也

确保节能设备#环保设备和资源循环利用设备本身符

合节能环保的要求!对提升我国装备制造业国际竞争

力!促进节能环保产业发展具有重要意义"
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