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摘要!

:>G

%

:)17>().2G-RR4*('16(-*

&近场通信技术近两年被越来越多的公司重视起来!

:>G

支持终端产品也在爆发

式的增长!但是基于
:>G

的应用除了移动支付就少之又少了"本文对
:>G

技术的底层通信原理进行简单的分析!希

望能够起到抛砖引玉的作用!让更多感兴趣的人来做一些
:>G

的开发和学习"
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技术简介

:>G

近场信技术是一种厘米级短距离非接触式

无线通信技术!工作的频带为
!"9#=;W\

!通信的有

效传输距离一般在
!%

厘米内!也可通过扩展达到数

十厘米,传输速度有
!%=cV

X

5

%

$!$cV

X

5

%

<$<cV

X

5

!

理论上速率可达到
!;V

X

5

左右'

当前
:>G

技术使用与非接触式射频智能卡相同

的频带!所以能够兼容射频智能卡设备'除此之外!

:>G

还兼容
3&H!<<<"?

0

d

协议标准的非接触数据

无线通信%飞利浦公司研发的
;3>?Ê

技术以及索

尼公司研发的
>).(G1

技术标准'

根据
3&H!B%C$

标准协议的规定!近距离非接触

式通信技术的通信模式可以分为主动通信模式和被

动通信模式'在进行数据通信前!设备初始化时可选

择传输速率为
!%=cV

X

5

%

$!$cV

X

5

或
<$<cV

X

5

!并可

以根据场强度的状况好坏在这三者中间进行任意切

换!以满足通信的需要'

:>G

的通信模式"

!

#主要有主动和被动两种模

式,但工作模式有很多种!如
F$F

模式!读卡机模式!

卡模拟模式等'

在主动模式下!

:>G

发起设备先产生射频$

E>

&

电磁场!目标
:>G

设备应答发起设备后!也要产生射

频$

E>

&电磁场'这样即形成了对等网络通信模式!

实现快速的连接过程'这种模式下可实现对等的

F$F

$

F))76-F))7

&通信!用于数据交换和传输等'

其工作原理图如图
!

'

图
!

!

主动通信模式原理

在被动模式下!主设备作为目标设备$

+1

/

&不产

生射频$

E>

&场!而是
:>G

阅读设备$如读卡机&可以

用和主动模式下相同的连接和初始化过程探测和发

现
:>G

目标设备!并与之建立联系'

其工作原理图如图
$

'

如图
!

所示!当主设在被动模式下工作时!不需

要产生射频$

E>

&场!能够有效降低功耗!从而延长设

备电池使用时间'利用这种特性!通信过程中电池电

量较低的设备可要求以被动模式工作!则可以有效延

长工作时间!保证通信过程的顺利完成'

#

!

底层原理探究

但是!

:>G

底层是怎么工作的呢5 都会用到那

些协议5

下面就从底层的协议来介绍
:>G

通信实现的过

%$!



图
$

!

被动通信模式工作原理

程"

$

#

+

#"!

!

初始化过程

当设备
:>G

功能被开启后!需要先进行初始化!

此时
:>G

芯片处于
32.)

状态!不产生射频场!芯片

处于侦听模式'需要明白此时
:>G

芯片的状态不是

上述的三种模式'

此过程中用到
?*1.-

/

4)

协议!可理解为
:>G

的

物理层协议!主要定义了
:>G

的射频工作特性!如

E>

场的波形%强度及时间间隔等'

#"#

!

模式配置过程

:>G

应用启动后!

:>G

芯片才进行模式配置!

这里需要了解几个重要的参数+

!

&

:>G

技术'这是
:>G

规范的专用词!其有

:>GO?

0

d

0

>

!分别对应
3&H!<<<"?

0

d

和
>).('1

技

术标准!这些内容是在
:>G

的
D(

/

(61.F7-6-'-.

协议

中定义的!包括冲突检测和传输方式等内容'

$

&通信模式'主动通信和被动通信!这是
:>G

工作的通信模式'

"

&工作模式组合+$

:>G

技术!

FHUU

0

U3&+̂ :

!

通信模式&'$

:>G

技术!

FHUU

0

U3&+̂ :

!通信模

式&组定义了
:>G

具体的工作方式!如$

:>GO?

!

FHUU

!被动通信&表示工作在读卡机模式,如$

:>GO

?

!

U3&+̂ :

!被动通信&表示
:>G

工作在卡模拟模

式,如$

:>GO>

!

FHUU

!主动通信&!表示
:>G

工作在

F$F

模式'我们可以通过给
:>G

芯片配置多个这样

的参数组来满足特定的通信场景'

除了上述参数外!还有一些其它的参数!比如

E>

协议$

3&HOD̂ F

0

:>GOD̂ F

等&!传输速率!最大

数据负载长度等'

这些内容在
D(

/

(61.

和
?'6(T(6

0

F7-6-'-.

"

"

#协议

中定义!

D(

/

(61.

中定义数据帧格式!编码方式等!但

怎么使用和选择
D(

/

(61.

中的定义的帧来进行通信!

则在
?'6(T(6

0

中进行定义'

?'6(T(6

0

定义多种流程

图和状态转移图!描述
D(

/

(61.

规范中的内容如何工

作和实现!我们可将
?'6(T(6

0

协议认为是
D(

/

(61.

协

议的补充'

这个过程中涉及到了
+eF̂ !

'

<+?MHF̂ EO

?+3H:

等多个协议,规定怎么从
+eF̂!

0

$

0

"

0

<

中读

写
:D̂ >

消息'

+eF̂!

0

$

对应着
3&H!<<<"+eF̂O?

标准!

+eF̂"

对应索尼公司的
>).('1

标准!

+eF̂ <

是

开放的
+1

/

标准!即
3&H!<<<"+eF̂O?

%

3&H<<<"

+eF̂Od

和
3&H@B!=O<

'这些内容和
3&H!<<<"

0

!B%C$

射频协议里面许多内容有相似之处'

#"$

!

发现和激活过程

工作模式配置好之后!若配置为
FHUU

!则主设

备
:>G

芯片将会自动打开射频场!并根据配置模式

开始发现目标设备的过程!探测周围的
:>G

目标设

备'在
:>G

相关规范中!探测发现过程调用协议的

顺序为
:>GO? A

#

:>GOdA

#

:>GO>A

#

私有

定制标准'如果发现有多个
:>G

目标设备或一个

:>G

目标设备却支持多种射频协议!

:>G

芯片则会

报告目标设备给主设备的应用!让上层应用来选择目

标设备'若配置为
U3&+̂ :

!则主设备
:>G

芯片会

等待对方设备发出的
FHUU

指令!收到指令后进行

响应'

当主设备和目标设备配对完成后!自动进行激

活'如果使用了
:>GOD̂ F

数据传输协议!那么就需

要建立和执行
?+E

4

Ê k

0

Ê &

流程'

#"D

!

链路激活,卡模拟过程

如果是进行
F$F

数据通信!则会调用
UUGF

$

U-

/

('1.U(*QG-*67-.F7-6-'-.

0逻辑链路控制协

议&建立数据传输链路!链路建立激活后就可进行数

据通信!如名片交换%文件传输等功能就用的这种

方式'

UUGF

协议规定了链路的创建%拆除%维护等

功能!也定义了提供面向连接和无连接的服务方式

等'

这个过程还会用到
&:̂ F

$

&(R

X

.):D̂ > ẐO

',1*

/

)F7-6-'-.

&协议!它定义了在
F$F

模式下如何

进行
:D̂ >

$

:>GD161 Ẑ',1*

/

)>-7R16

0

:>G

数

据交互格式&消息的交互!即数据传输等具体实现'

如果是进行卡模拟过程"

<

#

!则要引进
&̂

$安全单

元!之前也称为
:>Ĝ ^

&及
:G3

$

:>GG-*67-..)73*O

6)7Y1')

0

:>G

控制接口&规范'

&̂

主要规定安全和

信息保护加密方面的一些规范,

:G3

的作用则是将

DW

$

D)T(')W-56

0设备主机&和
:>GG

$

:>G

芯片!如

F:#<<

等&之间的消息标准化!从而可以实现主机

GFS

和
:>G

芯片的适配'

!$!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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近场通信技术的底层原理研究
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!

总结

总之!

:>G

近场通信技术作为一种新的无线近

距离通信技术!随着支持
:>G

功能的设备快速增加!

很有必要进行一些开发使得我们享受到
:>G

带来的

新体验!如近场移动支付$电子钱包&%身份校验%数据

传输等都已经实现!但
:>G

能够做的远远不止这些!

:>G

将来一定能够大有作为'不过由于其标准化还

有一定的路需要走!所以对其进行研究还是很有必要

的'
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