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摘要!为了对福建电网线路电能损耗影响因素的影响进行强弱#排序#管理等分析处理!针对普通灰色关联分析方法不

能分析有可能正负相关的线损影响因素的缺点!介绍一种改进的灰色关联分析方法!可以更好的对线损影响因素进行

分析!通过实例应用取得较好的效果!可供线损管理时参考"
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电网线损受多方面因素的影响!主要可分为三大

类!分别为电网技术因素%运行管理因素以及其他因

素"

!

#

'其中!电网技术因素主要包括供电量及供电结

构%售电量及售电结构%无损电量%负荷特性等具体可

量化指标和电网运行等定性指标,运行管理因素包括

由于供%售电抄表时间不对应等因素导致的错位电量

指标及抄表%窃电等其他指标,其他影响因素包括气

温%雨情%台风以及地区经济情况等定性指标"

$

#

'在

对具体地区进行影响因素分析时!各类影响因素对各

地区电能损耗的影响程度大小需根据地区的具体情

况加以分析"

"

#

'本文在进行影响因素分析时!将主要

从供电量%售电量%最高负荷三个方面影响来进行探

讨'

!

!

改进的灰色关联分析模型

灰色关联分析是通过灰色关联度来分析和确定

诸因素间的影响程度或各因素对系统主行为的贡献

测度的一种方法"

<

#

'

为了分析各地区供电量%售电量以及最高负荷这

三个线损影响因子对线损率的影响程度!依时间维

度!选取了
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年三年各月的历史统计线损

率形成目标序列
(
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!取相应时间的供电量等三个

因素指标形成序列
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!组建初始灰关联因子空间+
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表示影响因子个数!
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表示样本数'$
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由于一方面线损率和供电量%售电量以及最高负

荷的相关性不同!可能有正相关和负相关因素!另一

方面输出的关联系数结果很大程度上受到系数
0

的

影响!保序性很差!因此!不能采用普通灰色关联分析

方法进行影响因素分析!而采用改进后的灰色关联度

分析法来对数据进行处理!从而克服以上缺陷!具体

处理步骤如下+

首先!对线损率目标序列
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&及供电量等三个因

素指标序列
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于是得到+
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再次!计算出
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最后!计算出
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线损的各主要影响因素的改进灰色关联度

实证分析

通过运用改进的灰色关联度分析法对福建省九地

市
$%%BA$%!%

年三年的供电量%售电量%最高负荷以

及线损率的历史数据进行分析后!得到表
!

和表
$

'

表
!

!

#KKbL#K!K

年福建省九地市各影响因素

与线损率的关联系数

地区
(
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&
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关联系数
(

'

&

$

关联系数
(

'

&
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关联系数

全省
A%9%#CB A%9!%=@ %9!<#B

福州
A%9%"@" A%9!CB! %9!=<@

莆田
A%9!"B! %9!%@" %9%=%C

漳州
%9%<$< A%9%=<< %9!"<B

三明
%9%@<$ %9%C" A%9"B"=

龙岩
A%9%$"C A%9%C%C %9%=!!
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注(
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表示线损率!
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表示供电量!

&
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表示售电量!

&

"

表

示最高负荷"

表
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#KKbL#K!K

年福建省九地市各影响

因素与线损率的关联系数

地区
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关联系数
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关联系数

厦门
%9!=" %9!"! %9"#%<

宁德
%9%$! A%9%$!" %9%B<

南平
A%9%#$! A%9%@@@ %9%#"B

泉州
%9%!=! A%9%<$! %9$"##
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表示线损率!
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表示供电量!
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表示售电量!
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表

示最高负荷"

!!

根据表
$

结果可以看到+

首先!从供电量与线损率的关联系数来看!全省%

福州%莆田%龙岩以及南平的统计数据分析出来的结

果是其供电量与线损率呈负相关性,而漳州%三明%厦

门%宁德以及泉州的统计数据分析出来的结果是其供

电量与线损率呈正相关性'

其次!从售电量与线损率的关联系数来看!除了

莆田%三明以及厦门这三个地市以外!其余六个地市

和全省的售电量与线损率都呈负相关性'

再次!从最高负荷与线损率的关联系数来看!除

了三明市的最高负荷与其线损率呈反向变化以外!包

括福州在内的其他八个地市以及全省的历史数据分

析出来的结果都是最高负荷与其线损率呈正相关性'

最后!在不考虑相关性方向的前提下!通过综合

比较供电量%售电量%最高负荷与线损率的关联系数

大小!可以得到+

!

&对于全省而言!最高负荷与线损率的关联程度

最大!关联系数为
%9!<#B

!其次是售电量与线损率的

相关性较强!关联系数为
%9!%=@

,

$

&对于福州而言!售电量以及最高负荷对于线损

率的关联程度较大!关联系数分别为
%9!CB!

%

%9!=<

@
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&对于莆田而言!供电量以及售电量对于线损率

的关联程度较大!关联系数分别为
%9!"B!

%

%9!%@"

,

<

&对于漳州而言!最高负荷以及售电量对于线损

率的关联程度较大!关联系数分别为
%9!"<B

!

%9%=<

<

,

#

&对于三明而言!最高负荷以及售电量对于线损

率的关联性较强!关联系数分别为
%9"B"=

!

%9%C"

,

=

&对于龙岩而言!售电量以及最高负荷对于线损

率的关联性较强!关联系数分别为
%9%C%C

!

%9%=!!

,

@

&对于厦门而言!最高负荷以及供电量对于线损

率的关联性较强!关联系数分别为
%9"#%<

!

%9!"!

,

B

&对于宁德而言!最高负荷与线损率的关联程度

较大!供电量以及售电量与线损率的关联性相差不

!!!
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大!关联系数分别为
%9%$!

!

%9%$!"

,

C

&对于南平而言!售电量与线损率的关联程度较

大!最高负荷次之!供电量数据与线损率的相关性偏

小!关联系数分别为
%9%@@@

!

%9%#"B

!

%9%#$!

,

!%

&对于泉州而言!最高负荷与线损率的关联程

度较大!供电量以及售电量数据与线损率的相关性较

小!关联系数分别为
%9$"##

!

%9%!=!

!

%9%<$!

'

$

!

结论

!

&本文针对普通灰色关联分析方法不能分析有

可能正负相关的线损影响因素的缺点!应用改进的灰

色关联分析方法!有效地克服了普通灰色关联分析的

缺点!可以更好地进行电网线路电能损耗影响因素的

强弱%排序%管理等分析'

$

&对福建省线损影响因素进行了实证研究!提出

了福建省影响线损的主要影响因素状况!给出了相关

分析和建议!可供福建电网进行线损管理时参考'
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