
第
!"

卷
!

第
#

期

$%!"

年
!!

#

月 !!!!! !!!!!

科
!

技
!

和
!

产
!

业

&'()*')+)',*-.-

/0

1*23*24567

0

!!!!! !!!!!

8-.9!"

!

:-9#

;1

0

!

!

$%!"

基于趋势分解的机场季节旅客吞吐量预测方法

张培文!王晓东
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摘要!针对机场季节旅客吞吐量的特点!提出了基于趋势分解的机场季节旅客吞吐量预测方法!其基本思想是(首先根

据机场季节旅客吞吐量历史数据的移动平均数!计算平均季节指数并进行修正!然后构建机场季节吞吐量趋势变动模

型!从而构建航线季节客运需求分析模型"仿真结果表明该方法可行且结果具有较高的精度!可作为预测机场季节旅

客吞吐量的有效工具"
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机场季节旅客吞吐量是反映机场阶段旅客运输

量需求水平的一项重要经济指标!也是航空运输企业

和机场进行生产组织与计划需要考虑的重要内容之

一"

!

#

'因此!科学准确地分析机场季节旅客运输量需

求!是航空运输各级决策部门制定发展战略%中长期

规划以及短期生产计划的重要依据'

市场预测方法多种多样!据不完全统计!目前世

界上共有
"%%

多种预测方法!其中较为成熟的有
!#%

多种!常用的有
"%

多种!用得最为普通的有
!%

多

种"

$

#

'在实际工作过程中!一般用到的预测方法并不

十分复杂!本文提出了基于趋势分解的机场季节旅客

吞吐量预测方法'其基本思想是+利用历史年份机场

季节旅客吞吐量的移动平均数分解机场季节旅客吞

吐量时间序列的四类变动因子!测定出既消除长期趋

势变动$

=

&!又消除循环变动$

>

&和不规则变动

$

?

&的季节指数
@*

,然后再根据机场季节旅客吞吐

量时间序列的长期变化趋势建立总趋势变动模型'

!

!

基于趋势分解的机场季节旅客吞吐量预测

模型

由于机场旅客吞吐量!既有季节变动又有趋势变

动!且季节变动具有一定的规律性'为了能更好地反

映其变动的规律性!需要采取基于趋势分解的机场季

节旅客吞吐量预测方法!该方法的核心是分解时间序

列中各因子!找出季节性因子'具体方法如下+

!

&计算移动平均数!并中心化'季节变动以年为

周期!若分析对象为季度!则跨越期
$

#

<

$季度&,若

分析对象为月!则跨越期
$

#

!$

$季度&'然后以跨

越期为单位!计算移动平均数'

对移动平均数进行中心化的目的是使其与原时

间序列的时间周期一致'计算相邻两个季度的移动

平均值的平均数'中心化移动平均数构成的新时间

序列消除了季节性变动和不规则变动!即新的时间序

列仅包含长期变动和循环变动两因子'

$

&计算平均季节指数'由于各年各季不规则变

动的影响!各年同一季度的季节因子与不规则因子组

合的数值大小不一'所以!按季度计算各年同一季度

季节指数$

&3

&的平均值!即消除了不规则因子'公式

如下+

@?

#

"*

A

*

$

!

&

其中+

"*

为季节
6

的机场旅客吞吐量,

A

*

为中心移动平均数'

"

&计算季节指数平均值的调整值$

c

&!确定季节

指数'从理论上讲!一年内四个季度的季节指数之和

应等于
<

$若预测单位为月!此处为
!$

&!但由于实际

计算过程中小数点后尾数的入舍导致之和不等于
<

$若预测单位为月!此处为
!$

&'因此需要进行调整'

调整的方法是将调整系数
c

乘以各季节指数平均

数'

c

的计算式为+

整系$

4

&

#

<

$或
!$

&

季指平均之和
$

$

&

<<



<

&确定时间序列变动总趋势'预测某年各季度

的旅客吞吐量!还必须求出该年各季度的趋势变动

值'计算趋势变动值的基本方法有很多!根据所要解

决的时间序列长期趋势发展变化情况!选择一种恰当

的方法'由于关于趋势变动值的研究很成熟!在此由

于篇幅有限不再介绍'

#

&建立预测模型'根据确定的季节指数和时间

序列变动总趋势!建立基于趋势分解的机场季节旅客

吞吐量预测模型+

"

.

#

"

.

=

$

@

=

$

"

&

依据此模型!即可进行预测'

#

!

应用实例

#"!

!

模型的应用

从中航信数据系统中提取
$%%C

-

$%!$

年
WEd

机场旅客月吞吐量数据作为样本!见表
!

'

表
!

!

#KK]L#K!#

年
:GS

机场旅客吞吐量 人次

!!

月份

年份
!!

! $ " < # = @ B C !% !! !$
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!

&计算移动平均数!并中心化'其跨越期为
*

_!$

'首先计算移动平均数!然后计算相邻两个月份

移动平均值的平均数!见表
$

'

$

&计算平均季节指数'为消除不规则因子!利用

公式$

!

&计算季节指数!计算结果见表
$

'

表
#

!

季节指数计算

年份 月度
旅客吞

吐量

中心移动

平均数
季节指数 年份 月度

旅客吞

吐量

中心移动

平均数
季节指数
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"

&计算季节指数平均值的调整值$

c

&!确定季节

指数'从理论上讲!一年内
!$

个月份的季节指数之

和应等于
!$

!但由于实际计算过程中小数点后尾数

的入舍导致之和不等于
!$

'因此需要进行调整!利

用公式$

$

&完成此调整!调整结果见表
"

'

<

&确定时间序列变动总趋势'由该时间序列散

点图$图
!

&!其长期趋势基本呈线性化!故采用线性

趋势预测法确定变动总趋势'

经计算求得长期线趋势预测模型为+

"

.

=

#

<=!C!!

)

<"$!9!=

$

<

&

#

&建立预测模型'根据季节指数预测模型!有+

"

.

#

$

<=!C!!

)

<"$!9!=

&

$

@

=

$

#

&

#"#

!

模型的预测

根据
$%%C

年-

$%!$

年
WEd

机场旅客吞吐量数

据和预测模型!对
$%!"

年该机场月度旅客吞吐量预

测'预测时!根据分别令
=

#

<C

!

#%

!1!

=%

!代入式

$

#

&!预测结果见表
<

'

表
$

!

平均季节指数计算

月份
$%%C

年
$%!%

年
$%!!

年
$%!$

年 同季度指数平均值 季节指数调整值

! !9!#B !9!#= !9$"B !9!B< !9!B#

$ !9!B@ !9%C@ !9%#! !9!!$ !9!!"

" %9CB! %9C!C %9BC# %9C"$ %9C""

< %9B@C %9C%! %9C!$ %9BC@ %9BCB

# %9C!= %9C$< %9BC@ %9C!$ %9C!"

= %9C<= %9C!C %9C"$ %9C"$ %9C""

@ !9!%@ !9!!C !9%C# !9!%@ !9!%B

B !9!B@ !9!<@ !9!=< !9!== !9!=@

C %9C#< %9C<# %9CCB %9C== %9C=@

!% %9C#C %9C@! %9C## %9C=$ %9C="

!! %9B#B %9B<" %9C%# %9B=C %9B@%

!$ %9C#C %9C"C %9C"C %9C<= %9C<@

合计
!!9CB# !$9%%%

图
!

!

$%%CA$%!$

年
WEd

机场旅客吞吐量拆线图

表
D

!

#K!$

年
:GS

机场月度旅客吞吐量 人次

! $ " < # = @ B C !% !! !$

$%!" @CB#C< @#<B<$ ="==B@ =!==#B ="%C!= =<B@B< @@#"C# B$!@== =B<CC! =B="!= =$"@$@ =B"%B@

$

!

结论

本文建立了基于趋势分解的机场季节旅客吞吐

量预测模型!通过对
$%%CA$%!$

年
WEd

机场月度

旅客吞吐量数据的验证!证明了该模型的可行性和科

学性'并利用该模型预测了
$%!"

年
WEd

机场月度

旅客吞吐量!该预测方法具有效率高%实用性强等特

点'其成果对于机场和航空公司的经营决策以及生

产组织而言具有重要实际价值'本文所建立的模型

是针对历史旅客吞吐量数据!但是有些旅客吞吐量数

据存在异常!如何甄别异常并将数据处理成有效数据

的方法有待进一步研究'
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为管理层以及电费回收领导小组为监督层的电费回

收三道防线"

<

#

'其次!明确电费回收的责任制度'电

费回收人员都应该有相应的定点单位和回收目标!将

电费回收的责任落实到个人'落实奖惩机制!动态考

核营销人员的工作业绩能够有效的激励员工电费回

收的积极性和创造性'

#"E

!

运用法律武器

供电企业与用户签订的.供用电合同/中应该依

法明确供%用电双方的权利和义务!减少不必要的用

电纠纷的发生'供电企业灵活地使用法律赋予的撤

销权%代位权%不安抗辩权进行拖欠电费的清欠'运

用电费违约金制度惩罚拖欠电费的用电企业'
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