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摘要!本文采用专利情报分析的方法!选择中国专利数据库!对吉林省碳纤维产业相关专利文献从发展趋势(技术领域(

专利权人等角度进行分析!并以专利视角对吉林省碳纤维产业现状(技术水平等方面进行分析和评价!以期为吉林省碳

纤维产业的发展提供有价值的情报参考"

关键词!碳纤维#碳纤维产业#专利地图#专利情报分析

中图分类号!
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!!
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报分析!专利分析"

!!

碳纤维是指含碳量高于
C$H

的无机高分子纤

维!一般作为增强材料加入到树脂%金属%陶瓷%混凝

土等材料中!构成具有强度高%模量高%重量轻%抗疲

劳%耐腐蚀等一系列优异性能的新型复合材料"

!

#

$碳

纤维具有良好的综合性能!如低密度%高强度%耐高低

温%导电性好%耐辐射%生物相溶性好等一系列优点$

因此!碳纤维既能作为结构性材料!又可以作为功能

性材料!能够适应不同领域的应用要求$随着应用开

发的不断深入和碳纤维生产成本的降低!碳纤维已经

由最初的航天航空和国防领域逐步扩展到体育器材%

建筑%能源%交通%电子和医疗卫生等多个领域$

近几年由于国家重视!对碳纤维在国民经济中的

重要性的认知度也越来越高!我国碳纤维产业链条下

的碳纤维科技研发呈现出快速发展的势头!吉林省%

山东省%江苏省%山西省是我国传统的碳纤维工程化

研发基地$伴随碳纤维原丝制备技术的实质性突破!

近几年吉林省的碳纤维产业飞速发展!到目前已经形

成了从原丝到碳化%再到制品的完整产业链!吉林市

正在成为我国最大的碳纤维产业基地!并被认定为国

家级碳纤维高新技术产业化基地$通过对吉林省碳纤

维专利情报分析!能够掌握吉林省的专利发展优势!为

以后吉林省碳纤维产业的战略实施提供科学的依据$

!

!

碳纤维产业专利情报分析体系

专利情报分析是以文献计量学为基础!对专利文

献中包含的各种信息进行加工%整理!并选择专门的

分析工具!结合统计学方法进行深度分析!形成具有

决策价值的情报"

#

#

$专利情报中蕴含的法律%技术和

经济信息!能够为企业等市场主体在开拓市场等方面

提供情报支持!同时也是政府决策情报的重要内

容"

"

#

$为了科学的开展情报分析工作!本文将以数据

源%分析指标以及专利分析工具三项为分析构成要

素!组建吉林省碳纤维产业专利情报体系$

!"!

!

数据源

本文选择中国知识产权局开发的专利信息开发

系统的数据为主要数据源!选择公开+公告,日为

!CBDA#$!!

年的检索时段!根据碳纤维产业常用的

规范名称以及相关技术特征!确定检索关键词为(碳

纤维及石墨纤维!若干专利文献被检索出!再通过内

容分析删除不相关专利以及重复专利!最终得到中国

碳纤维产业相关技术主要专利文献
>@<C

件!其中吉

林省碳纤维产业专利文献
!"$

件$本文将以这些专

利文献为主要分析对象来进行专利情报分析$

!"#

!

分析指标

在国内有学者在美国
PJ2

公司提出的专利分析

指标的基础上!尝试将专利分析指标从管理层面和技

术层面进行了分类和说明"

<

#

$本文从管理层面以吉

林省碳纤维专利数据为主要分析指标!运用比较常用

的情报分析方法!如(年代趋势分析%专利权人构成%

2]P

分析等方法!采用聚类分析的方法对结果进行分

析!并运用类似&地图化'的显示!据此对吉林省碳纤

维产业专利发展状况进行分析和评价$

!"$

!

分析工具

<#!



由于碳纤维产业涉及的技术及应用范围非常广

泛!收索专利文献数量也相对较大!需要借助专业信

息统计分析工具对相关数据进行处理$因此!本文选

择的主要专利分析工具为国家知识产权局组织开发

的&专利信息分析系统'+

]2?%

,!对专利数据中的各

项字段进行统计并组合分析!结合电子表格等其他文

本工具对数据进行进一步处理!对吉林省碳纤维产业

专利进行专门分析和组合分析$

#

!

吉林省碳纤维产业专利情报分析

#"!

!

专利发展趋势分析

吉林省是我国碳纤维科研与生产的摇篮!早在

#$

世纪
@$

年代就开始研发生产$特别是近年来!吉

林省在碳纤维原丝和碳化生产技术上发展迅速!确立

了在碳纤维产业的国内领先地位$本节所用数据是

国家知识产权局数据库!入库时间
!CBDA#$!!

年的

专利数据!因为专利申请到专利公开有
!B

个月的滞

后期!使得大量专利还处于未公开状态!所以
#$!!

年

数据仅供参考$

图
!

!

吉林省碳纤维产业专利发展趋势

!!

吉林省碳纤维产业经历了从
#$

世纪
B$

年代至

#!

世纪初的萌芽阶段!从图
!

中可以看到!

!CC!

年到

#$$$

年间吉林省碳纤维产业的专利数量不多!相关

专利技术的研发刚刚开始起步!从
#$$!

年开始专利

数量逐年增多!并呈现了明显的上升趋势!

#$$#

年申

请数量为
!!

件!但专利总体发展趋势仍然较为缓慢!

#$$@

年受政策影响以及碳纤维市场的逐渐规范有

序!达到申请量的最高峰
!C

件!说明
#$$>

年到
#$$@

年间技术研发量快速增长!之后几年吉林碳纤维产业

的专利申请量呈波浪式发展$从近年国家%地方的产

业政策和规划来看!预计未来几年吉林省碳纤维产业

相关专利数量仍将会保持增长的状态!产业链上的相

关技术也将会取得更大的突破$

#"#

!

技术领域分析

通过对产业相关专利文献的分类号进行统计分

析!可以掌握专利所属产业的主要技术领域以及技术

发展的趋势%动向$通过专利信息分析工具从
!CBD

年到
#$!!

年统计分析!可以得出本文所分析的
!"$

件发明专利共分为
>!

个
2]P

小类$其中!制作人造

长丝%线%纤维%鬃或带子的化学特征!专用于生产碳

纤维的设备
[$!Y

!以及电热*其他类目不包含的电

照明+专用设备见有关分类位置,

J$DW

!在吉林省碳

纤维产业专利分类中专利数量最多!分别是
!!

件和

B

件公开发明专利!具体分类说明见表
!

$

表
!

!

吉林省碳纤维产业主要
=5?

构成分析

排名
专利

分类号

公开专

利数量
2]P

说明

! [$!Y !!

制作人造长丝(线(纤维(鬃或带子的化学特征#专用于生产碳纤维的设备

# J$DW B

电热#其他类目不包含的电照明$专用设备见有关分类位置&

" ?<"W >

鞋类的特征#鞋类的部件

< ?<![ D

外衣#防护服#衣饰配件$护眼器或护耳器入
?>!YC

+

$$

!

?>!Y!!

+

$$

#发汗衫入
?>!J">

+

$$

&

D Y!>[ <

传送旋转运动的联轴器$用于传送旋转运动的传动装置入
Y!>J

!如流体传动装置入
Y!>J"C

+

$$

至
Y!>J<@

+

$$

&#离合器#制动器

> Y!>P <

轴#软轴#曲轴机构的元件#除传动元件以外的转动部件#轴承

@ K!$P <

钢琴(大键琴(立式钢琴或类似的带有一个或更多键盘的弦乐器

B W$![ <

分离$用湿法从固体中分离固体入
W$"W

(

W$"[

!用风力跳汰机或摇床入
W$"W

!用其他干法入

W$@

#固体物料从固体物料或流体中的磁或静电分离!利用高压电场的分离入
W$"P

#离心机(涡旋

装置入
W$<W

#涡旋装置入
W$<P

#用于从含液物料中挤出液体的压力机本身入
W"$WC

+

$#

&

C ?<@P <

椅子$专用于车辆的座椅入
W>$9#

+

$$

&#沙发#床$一般室内装饰品入
W>BK

&

!$ P$BY "

仅用碳
A

碳不饱和键反应得到的高分子化合物$由低碳烃制造液态烃混合物!例如通过齐聚作用

入
P!$KD$

+

$$

#含有碳
A

碳不饱和键的单体接枝聚合到纤维(丝线(纱线(织物或用这些材料制

成的纤维制品入
[$>=!<

+

$$

&

D#!
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图
#

!

吉林省碳纤维产业技术领域

2]P

小类发展情况

!!

通过对吉林省碳纤维产业相关专利技术分类进

行排序!可以了解此产业技术发展趋势和当前的研究

热点$本文对上述排名前五位的专利分类号!按照申

请年度进行时序分析!得到吉林省碳纤维产业
#$$!

年
A#$!!

年技术领域
2]P

小类发展情况 +见图
#

,$

通过图表可以看出!制作人造长丝%线%纤维%鬃或带

子的化学特征*专用于生产碳纤维的设备+

[$!Y

,从

#$$<

年开始发展!到
#$$@

年发展迅速!专利数量急

速增涨!

#$$B

年为
!

件
#$$C

年为
#

件!专利数量一

直保持在较高水平!说明在这阶段
[$!Y

小类是吉林

省碳纤维产业的研究热点$电热*其他类目不包含的

电照明+

J$DW

,是从
#$$D

年开始发展!之后几年专利

数量保持稳定$传送旋转运动的联轴器*离合器*制

动器+

Y!>[

,%外衣*防护服*衣饰配件+

?<![

,%以及

鞋类的特征*鞋类的部件+

?<"W

,在最近几年都有专

利申请!此外!吉林省碳纤维产业的应用还在不断发

展!许多用途还有待进一步开发!如汽车和其他机械

零件的应用以及电子设备外壳%医疗器械%新能源的

开发等方面都将是碳纤维未来的潜在消费市场!希望

吉林省碳纤维产业在专利技术以后可以实现更大的

突破$

#"$

!

专利权人技术分析

通过对本文所分析的专利中专利权人或申请人

进行统计!共得出
B@

个专利权人或申请人+包括了合

作申请人,!其中中国科学院长春应用化学研究所公

开专利数量最多!共有
!"

件发明专利!其次为吉林大

学%周万昊以及田育忠!分别为
@

件发明专利$

图
"

!

吉林省碳纤维产业专利权人
2]P

技术差异分析

!!

在前
!$

的专利权人中!按照公开年份进行时序

分析!专利权人前
!$

名对前
!$

小类+见图
"

,!以掌

握吉林省碳纤维产业主要专利权人技术差异$从图

中可以看出!吉林省碳纤维产业主要企业或个人的专

利技术分布落差较大$中国科学院长春应用化学研

究所的技术领域主要集中在制作人造长丝%线%纤维%

鬃或带子的化学特征*专用于生产碳纤维的设备

+

[$!Y

,!以及高分子化合物的组合物+

P$B̀

,这两个

分类中!公开专利数量分别是
<

件和
#

件!说明中国

科学院长春应用化学研究所在这两个领域比较有技

术优势$

#"%

!

技术关联分析

对某技术领域内专利文献的分类号+包括主分类

号和其他分类号,进行统计!据此判断该领域相关技

术的关联度!有助于掌握所属产业的核心技术群及其

之间的依存关系"

"

#

$通过吉林省碳纤维产业分析的

>#!

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!
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!"$

件专利!对其排名前
#$

的
2]P

分类号!按照小类

进行产业技术关联度分析!分析吉林省碳纤维产业技

术的相互关联情况!如图
<

$从图表中可以看出!

J$DW

小类发明专利数为
!C

件!合作发明专利数为

!"

件!关联技术数量为
!!

*

[$!Y

小类发明专利数为

!<

件!合作发明专利数为
@

件!

W"#W

小类发明专利

数为
D

件!合作发明专利数为
D

件!关联技术数量为

!!

!说明
J$DW

和
W"#W

这两个小类的技术关联度最

高$

图
<

!

吉林省碳纤维产业发明专利技术关联图

!!

吉林省碳纤维产业的技术关联度较高的还是集

中在
J

类电学里的电热!其他类目不包含的电照明

以及
W

类作业%运输里的层状产品!即由扁平的或非

扁平的薄层例如泡沫状的%蜂窝状的薄层构成的产品

这两个领域!其他领域的技术关联度相对低一些!吉

林省碳纤维产业应加强与其他不同技术之间的合作!

将会提升产业的整体进步$

#"K

!

专利聚类分析

本小节采用聚类分析的方法!将吉林省碳纤维产

业的专利信息进行分析!从图
D

中可以看出!吉林省

碳纤维产业的专利技术主要集中在碳纤维%衬片%电

池领域!专利数为
<!

件占总数的
"!H

!其次是古筝%

电热%箱体领域和床垫体%开关%靠背领域!占总数的

!"H

$

这说明吉林省碳纤维产业的技术主要还是在碳

纤维%衬片及电池领域!衬片的制备方法属于材料技

术领域!依托中国第一汽车股份有限公司!吉林省碳

纤维产业在衬片领域比较有优势$其它领域像聚乙

烯%电解槽%转盘等!在专利技术上还未形成优势!希

望在以后的不断发展中!能够形成碳纤维产业多领域

发展的格局$

@#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于专利地图的吉林省碳纤维产业专利情报研究
!



图
D

!

吉林省碳纤维产业专利技术聚类图

$

!

吉林省碳纤维产业专利分析评价

本文通过对吉林省碳纤维产业专利文献的统计

与分析!可以看出吉林省碳纤维产业的专利文献申请

量与其他省份相比!虽然一开始较落后!但近年来国

家振兴东北老工业基地的政策支持!加上逐渐对专利

申请的重视!吉林省碳纤维产业专利申请量明显有了

一些上升$通过对专利权人分析得出!吉林碳纤维产

业共有
B@

个单位或个人申请了相关专利!可见碳纤

维产业专利技术市场正在逐步扩大!然而专利技术领

域比较分散!与国内其他碳纤维产业发展好的省份如

江苏%辽宁相比!还存在着很大的差距$

吉林省碳纤维产业发展的建议(一是应加大碳纤

维产业自主创新和科技成果转化的扶持力度$整合

各科研机构%企业的研发资源!合作攻关!防止低水平

重复建设和盲目发展!实现让更多企业少走弯路%节

约成本的目标"

D

#

$并在此过程中明确和重视保护知

识产权!充分调动和发挥科研人员的主观能动性!促

进产%学%研%用流程的一体化!并完善上下游产业链

的专利布局!使吉林省碳纤维产业在未来的技术竞争

和经济竞争中占据主导地位$

二是要强化碳纤维基础应用研究!进一步扩大应

用领域$碳纤维很少直接使用!大多是经深加工制成

中间产物或复合材料后使用$为此!应进一步优化碳

纤维的市场环境!在新兴领域开展碳纤维的应用研

究!尤其是在汽车%能源%风力发电等领域的应用研

究!扩大适用范围!提升其附加值!通过上下游产业的

共同努力!形成良性互动$

三是大力发展循环碳纤维$碳纤维制品多用于

特殊领域!其使用寿命和周期均有严格的要求!大量

的废弃碳纤维产品急需处理"

>

#

$因此!着眼于未来的

发展规划!大力发展循环经济和国家提倡的环境友好

型低碳经济!在产业快速发展的同时也要着手研究废

弃碳纤维及其制品的回收利用!尤其吉林省是碳纤维

高新技术产业化基地!更应该尽快开展碳纤维废品的

循环利用技术的研发工作!使碳纤维产品的循环利用

效率得到提高$

%

!

结语

#$!$

年
#

月科技部将吉林省吉林市碳纤维高新

技术产业化基地认定为目前唯一的国家碳纤维高新

技术产业化基地$吉林市国家碳纤维高新技术产业

化基地自
#$$@

年以来!把碳纤维原丝关键技术研究

作为重大科技攻关项目取得重大突破!像吉林石化%

中钢江城%吉研高科等多家企业都是吉林省的知名企

业!但专利申请量却不多!专利技术依然集中在整个

产业链的下游!中上游的核心专利和重要技术专利的

申请比例依然不高!应优化吉林省碳纤维的产业结

B#!

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!"

卷
!

第
!

期
!!



构!加快建设国家碳纤维高新技术产业化基地!使吉

林省在不远的将来成为中国的&碳谷'$
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