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基于主成分分析的农业产业结构调整影响因素分析

$$$以农十二师五一农场为例

刘少君!张巨松!徐凤娟

!新疆农业大学"乌鲁木齐
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摘要!从经济学角度出发!选取
!$

个具体指标!建立五一农场农业产业结构调整影响因素指标体系"采用主成分分析

法对
#$$!A#$!$

年五一农场农业产业结构调整影响因素指标进行了定量化评价!并对其影响程度进行分析"结果表

明'影响五一农场农业产业结构调整因素有综合经济因素(产品因素和人口因素"并提出通过推进主导产业高端化发

展和加强区域创新人才队伍建设促进农业产业结构调整和优化"

关键词!主成分分析#农业产业结构调整#影响因素
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主成分分析是将原来的多个指标重新组合成一

种新的互相无关的几个综合指标!但同时又能够保留

原变量大部分信息的一种降维多元统计分析方法"

!

#

$

即设法将原来众多具有一定相关性指标!重新组合成

一组新的互相无关的综合指标来代替原来指标"

#

#

$

因此!将主成分分析法应用到农业产业结构调整影响

因素分析中!有利于对农业产业的利用现状及其结构

宏观把握!同时也为后期规划提供更加科学合理的依

据$

!

!

兵团农业产业结构现状

新疆生产建设兵团现有
!<

个师+垦区,!

!@<

个

农牧团场!工业已形成了以农副产品加工为主体!能

源和基础工业相配套的现代化工业体系!拥有纺织%

食品%造纸%皮革%钢铁%煤矿%建材%电力%化工%机械

电子等近百个门类!生产的
!#$$

多种工业产品中有

"$$

多种曾获国优%部优%区优称号$目前!兵团农业

生产规模不断扩大!机械化程度和科技含量逐步提

高!水利等基础设施基本完善!已初步形成了规范化

的现代大农业体系"
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#

$

表
!

!

兵团农业生产结构比重变化情况 亿元

年份
种植业

产值 比重
H

林业

产值 比重
H

牧业

产值 比重
H

渔业

产值 比重
H

农业服务业

产值 比重
H
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数据来源'新疆生产建设兵团统计年鉴
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研究区概况

新疆兵团五一农场隶属于兵团农十二师!位于

乌鲁木齐西郊!距乌鲁木齐市
#D

公里%昌吉市
B

公

里!南邻
"!#

国道$农场土地总面积
>"EG

#

!其中耕

地面积
"#!<

公顷!园地面积
B<!

公顷!林地面积

#>@

公顷!水域及水利设施用地面积
DC#

公顷$农场

下设
!C

个农牧业生产连队!现有人口
!$B"!

人$通

过农业产业结构调整!农场种植业比重呈现逐年下

降趋势!林业%牧业%渔业比重呈现逐年上升趋势$

在农业结构调整中!种植业比重显著下降!从

#$$$

年
@@8$CH

下降到
#$!!

年
<#8"DH

!主要是因

为番茄种植业的兴起%啤酒花产业进入产出阶段%生

产基地与龙头企业的结合拉动了农场经济的迅速发

展!加快了农场种植业结构的调整*林业产值不断提

升!由
#$$$

年
!!D

万元上升到
#$!$

年
"<@B

万元!

涨幅为
#C#<8"<H

!由于主导产业葡萄业附加值的

增加*牧业产值逐年上升!由
#$$$

年
!!@!

万元上升

到
#$!$

年
@#"B

万元!涨幅为
D!B8!$H

!主要是新

建牛场项目!进一步开拓了市场*五一渔业的产值呈

现逐年递增趋势!产值已达到
!@>$

万元!主要以养

殖业和加工业为主$

图
!

!

五一农场农%林%牧%渔业生产

总值发展趋势

$

!

产业结构调整影响因素分析

$"!

!

指标选取

综合考虑五一农场社会经济发展和产业结构特

点!按照主成分分析的方法和思路!选择
!$

个指标

进行分析$具体指标包括人均生产总值+

e

!

,!农场

职工人均收入+

e

#

,!番茄单产产量+

e

"

,!啤酒花年产

值+

e

<

,!葡萄播种面积+

e

D

,!人口密度+

e

>

,!第一产

业社会从业人员构成+

e

@

,!第二产业社会从业人员

构成+

e

B

,!第三产业社会从业人员构成+

e

C

,!人均耕

地面积+

e

!$
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数据标准化

指标
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e
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e

C
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主成分分析过程

借助于
%]%%!@8$

软件!使用
Y0&5,6

过程进行主

成分分析$首先将原始数据样本矩阵标准差标准化

+见表
#

,!以消除指标之间量纲的不一致和数量级差

别等现象!并建立变量的相关系数矩阵!然后通过主

成分分析法精简和分类!使最终评价结果更为科学$

表
$

!

特征值$贡献率和累计贡献率表

成分
初始特征值

合计 方差
H

累积
H

提取平方和载入

合计 方差
H

累积
H

! <8@#B <@8#@B <@8#@B <8@#B <@8#@B <@8#@B

# #8B>$ #B8DC@ @D8B@D #8B>$ #B8DC@ @D8B@D

" !8<#@ !<8#@< C$8!<C !8<#@ !<8#@< C$8!<C

!!

主成分个数提取原则为主成分对应的特征值大

于
!

%累计贡献率大于
BDH

的前
G

个主成分$由表
"

可知!第一%第二%第三个特征值的贡献率分别为

<@8#@BH

%

#B8DC@H

%

!<8#@<H

!它们的累计贡献率达

到了
C$8!<CH

$表明运用前三个因子可以较好地解

释影响五一农场农业产业结构调整的原因$

从表
<

可以看出!第一主成分
Y

!

在
e

#

%

e

!

%

e

>

%

e

D

%

e

@

%

e

B

上有较大的载荷!而这六个指标从农场职

工人均收入%人均生产总值%人口密度%葡萄播种面

积%第一产业社会从业人员构成%第二产业社会从业

人员构成方面反映了农业产业结构调整的人均经济

实力!可以命名为&综合经济因素'*第二主成分
Y

#

在

B#
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e

!$

%

e

"

上有较大的载荷!从人均耕地面积%番茄单产

产量两方面说明了相关产品影响农业产业结构的调

整!因此可以称为&产品因素'*第三主成分
Y

"

在
e

<

%

e

C

上有较大的载荷!这两个指标从啤酒花年产值%第

三产业社会从业人员构成方面反映了影响农业产业

结构调整的&人口因素'$

表
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旋转后的因子载荷矩阵

成分

Y

!

Y

#

Y

"

e

#

$8CB$ A$8$#B A$8$#B

e

!

$8C!> $8$$! $8#DC

e

!$

A$8BD< $8#># A$8!B@

e

>

$8B<$ A$8<$@ A$8#!C

e

D

$8@B# $8"@# $8<"@

e

@

$8@## $8><< $8!#<

e

"

$8$#< $8C<# A$8$CC

e

B

$8""@ A$8B@B A$8###

e

<

A$8$!< $8">" $8BD!

e

C

$8#<" A$8#"@ $8B">

%
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结论

农业是兵团的基础产业!具有突出的资源优势和

巨大的开发潜力!研究影响农业产业结构调整的因素

对兵团农业产业的快速发展具有重要意义$本文利

用主成分分析法对五一农场农业产业结构调整因素

进行分析!得出以下结论(

!

,从
#$$!

年至
#$!$

年!通过农业产业结构调

整!五一农场种植业比重呈现逐年下降趋势!林业%牧

业%渔业比重呈现逐年上升趋势$

#

,综合经济因素%产品因素%人口因素是影响五

一农场农业产业结构调整的三个主要因素!其指标对

未来农业产业结构调整具有一定的指导作用$

"

,五一农场农业产业结构调整的主要影响因素

对农场经济的发展产生较大的影响!应通过推进主导

产业高端化发展和加强区域创新人才队伍建设促进

农业产业结构调整和优化$
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