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基于综合效益下油田经济极限产量分析
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摘要!国家)十二五*规划纲要指出!推动能源生产和利用方式的变革!坚持节约优先#不同油田之间!其储量"产量以及

可开采年限都存在一定的差异!按照传统的经济产量预测方法!通过协调成本和油价!我们可以分别求出不同油田的经

济极限产量#若只考虑经济因素!在经济极限产量条件下!油田产量减少!资源利用率下降!社会效益也将减少$若综合

考虑经济效益!社会效益!资源效益!我们可以计算出此时的油田经济极限产量!并使综合效益最大化#
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目前我国大多数油田已经进入开发中后期!其中

注水油田进入高含水)高采出的"双高#阶段!稠油热

采也进入了高轮次吞吐阶段!产量递减已不可避免!

剩余可采储量逐年减少!开采成本逐年递增'

!

(

$因

此!研究油田的经济极限产量对于油田设计开发方

案!确定剩余开采时间等都具有重要的现实意义$所

谓经济极限产量!是指油田生产进入中后期!产量开

始递减!经济效益随之下降!当产量下滑到某一数值

时!油田的生产效益只能满足生产成本的需要!此时

的产量称之为经济极限产量
c

SE

'

"

(

$在产量递减到

经济极限产量之后!如果继续开采!就意味着亏本生

产$

为此!研究与探讨油田经济极限产量!具有重要

的经济意义!尤其对于拥有两个或两个油田以上的公

司而言!如何在所有油田同时开采的情况下!计算出

油田的经济极限产量!并使总的综合效益最大化!则

更具有现实价值$由于油气开采受自然)地质等复杂

因素的影响!在考虑综合效益下计算出的油田经济极

限产量!在经济上并非为最优的经济极限产量!但可

称之为次优的经济极限产量!且绝对是综合效益最大

的经济极限产量!这里所说的综合效益包括经济效

益!社会效益!资源效益$

!

!

油田经济产量计算方法

油田经济产量的计算方法有很多!比如老井经济

产量计算方法!新井经济产量计算方法!措施经济产

量计算方法'

<

(等$相关的模型有%威布尔*

_('R3--

+

预测模型)

UOX

模型)广义翁氏模型)逻辑斯蒂*

E,Y

.

'45'&

+预测模型)

?6

T

4

双曲递减模型'

;

(等$每个油

田应结合自身的条件和特点!并根据公司的战略和目

标!选定一个或几个模型进行预测分析!然后结合各

个模型的预测分析结果!进行组合预测分析!以得出

最终的预测结果!对企业的生产运营进行指导$

#

!

油田经济极限产量分析

对于油田经济极限产量的计算分析!方法很多!

模型也很多!本文的目的是在现有基础上!通过综合

考虑多方面的效益!对多油田条件下的油公司进行产

量)成本)效益分析!最终得出一个总的经济极限产

量$

#%!

!

单油田"区块#

对单个油田*区块+而言!当其收益等于成本时的

产量!就是该油田的经济极限产量'

#

(

$经济极限产量

与成本)油价)日常管理费)税率等有关$可通过相关

公式表示如下%

销售收入与油价和销售量有关!销售量等于产量

与商品率的乘积'
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销售收入减去生产成本)相关税费之后!即可得

到销售收益
@

!表示为%

@

'

7;

*

*

!

!+

+

!

1

*

<

+

;B



1

'

1

8

;

$

1

=

*

;

+

式中
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,销售收入!元&

7

,产品单价!元
!

吨&
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,销售量!

f!$
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,产量!

f!$
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,产量的商品率&
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,销售收益!元&
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,单位产品综合税率&
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,总成本!元&
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,单位产品的可变成本!元
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,固定成本总额!元$
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+可推导出经济极限产量计算公式%
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为经济极限产量$
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多油田"区块#

对于传统观点而言!多油田条件下的经济极限产

量!即等于分别计算各个油田的经济极限产量!然后

相加所得$用公式表示为%
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分别表示油田
!

!油田

"

!44!油田
*

的经济极限产量$其中!
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假设各油田达到经济极限产量的时间分别为%

5
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5

*

$一般而言!由于每个油田的储量和所

处的环境不同!其经济产油的年限也不相同&在这种

独立计算各油田经济极限产量的情况下!

5

!

!

5
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!44!

5

*

可能会存在少数相等!甚至全不相等的情况!也就

是说!若全不相等!即
5

!

7

5

"
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44
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时!油田
!

在
5

!

年达到其经济极限产量!油田
"

在
5

"

年达到其经

济极限产量!44!油田
*

在
5

*

年达到其经济极限产

量$现实意义就是!每个油田都按照经济最优的方式

进行生产!但随着年限的增加!逐年有油田被废弃掉!

因为再生产对该油田来说就意味着亏本经营!也就是

随着年限的增加!我们可开采的油田越来越少!这是

一个必然趋势!但就按每年来讲!此种方式下!可开采

的油田数几乎每年都在减少$

因此!若单单从经济的角度来看!式中的产量绝

对是最经济的极限产量!因为不管是哪个油田!再生

产的结果只有一个!那就是亏本!但若在经济的基础

上!综合考虑就业!产量的增加!油田的产油年限增

加!资源的充分利用等因素!可进一步计算多油田条

件下的油田经济极限产量$

计算如下%

油田
!

!油田
"

!44!油田
)

同属于一家油公司

所有!当
5

时刻时!各油田的产量分别为
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!对应的成本分别为
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的收益为%
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的情
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对于油公司来说!此时的收益为%
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可计算出总的经济极限产量%
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此时的情况是!一个油公司有
)

个油田*区块+!

且
)

个油田同时进行生产!此时收入等于成本!即收

益为
$

!若
)

个油田仍然继续全部生产!那必然要亏

损!那么!应该如何进行下一步生产呢8 最简单的方

法!就是把已达到经济极限产量的油田全部停止生

产!未达到经济极限产量的油田继续生产!直到最后

一个油田也达到经济极限产量!所有的油田全部停止

生产$

稍微复杂一点的方法!我们可以通过试算法$即

所有油田同时都生产!当达到经济极限产量时!我们

下一步的生产方案应该是把一些达到经济极限产量

的油田废弃掉!剩下的油田继续生产!继续求出剩余

油田总的经济极限产量!如此循环!直至最后一个油

田也达到经济极限产量$我们现在需要做的就是如

何逐个把已达到经济极限产量的油田筛选出来!使得

剩下的油田生产仍然是经济的$我们可以通过试算

的方法!比如在
5

!

时刻!所有的油田同时生产!且此

时刚好达到总的极限经济产量!那么在
5

"

时刻!如何

#B

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于综合效益下油田经济极限产量分析
!



把已达到经济极限产量的油田去掉一个!使得剩下的

油田生产仍然是经济的呢8 我们可以试算出!

5

"

时刻

已达到经济极限产量的油田
!

到油田
:

*

:

)

*

+的产量

和成本!比如油田
!

的产量为
;

!5

"

!成本为
1

!5

"

&油田

"

的产量为
;

"5

"

!成本为
1

"5

"

&若
;

!5

"

'

;

"5

"

!即产量相

等的情况下!若
1

!5

"

"

1

"5

"

!我们把油田
!

废弃掉!即

把成本大的去掉&若
;

!5

"

)

;

"5

"

!此时有两种情况%

*

!

+若
1

!5

"

"

1

"5

"

!我们把油田
!

废弃掉&*

"

+若
1

!5

"

)

1

"5

"

!需分别计算出
5

"

油田
!

的收益
@

!5

"

和油田
"

的收

益
@

"5

"

*此时收益都为负值+!把收益小的油田废弃

掉&同理!当
;

!5

"

"

;

"5

"

时!我们也是把收益小的油田

废弃掉$

我们通过以上方法!逐次筛选!直至最后一个油

田停止生产$这样!我们保证了每次生产都是经济

的!各时刻的产量仍为经济极限产量!只不过它不是

最经济的!但从社会效益)资源的合理利用)油田产量

增加的等角度考虑!它具有一定的价值!且增加了综

合效益!我们可以用以下关系式表示%

@综合
'

K

*

@

!

/

!

2

+ *

!B

+

式中

@综合 ,总的综合效益&

@

,销售收益&

/

,社会效益&

2

,资源效益&

若我们赋予一定的权重!可以得到关系式%

@综合
'$

@

$

%

/

$#

2

*

!F

+

其中
@

表示销售收益!即所谓的经济效益&

/

为

社会效益!即我们通过让独自计算时已达到经济极限

产量的油田继续生产!它可以带来很多的社会效益!

比如提高了就业率!不仅仅体现在石油工人身上!还

会影响加工)运输等产业链上的各部门!从而维护了

社会的和谐与稳定&

2

为资源效益!就目前来讲!石

油是不可再生资源!也就是我们越用越少了!如果一

个油田只能开采
!$

年!那么资源利用的年限为
!$

年!若稳产年限为
"$

年!我们就提高了资源的利用

率$

$

!

结论

如何提高油田产量!是各油公司都比较关心的问

题!通过技术上的改进!取得了一定的效果!但在油田

开采的中后期!同样会面临成本急剧上升!产量急剧

下降的情况!很多企业因此都不愿意再生产$但目前

提倡绿色环保!资源的合理利用!国家也通过一系列

的政策!倡导绿色环保!不造成资源浪费!鼓励就业

等!以维护社会的和谐稳定与可持续性发展$从这个

层面上来看!油公司在保证盈利的前提下!对达到经

济极限产量的油田继续开采一定的年限!可使油田产

量在更长的年限内维持在一定的水平上$从而不仅

提高了产量!也具有一定的盈利水平!并能使综合效

益最大化!其结果对资源的开发利用!对企业!社会而

言!都具有重要的现实意义$
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