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黑龙江省专利产出预测及影响因素分析

刘春苗

!黑龙江科技学院"哈尔滨
!#$$">

#

摘要!根据黑龙江省
"$$$

'

"$!$

年专利发展实际数据!以最小二乘法和
O,RRYI,3

.
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理论为基础函数建立模型!预测

出黑龙江省专利产出的未来发展趋势并对主要影响因素进行了实证分析#研究结果表明!未来几年内黑龙江省专利产

出将呈现逐年增加的发展趋势!

KLI

经费支出的增长率大于专利产出的增长率$研发投入对专利产出量影响不显著!

但是科学家和工程师数量及刺激研发人员的各项积极政策与专利产量显著相关#

关键词!最小二乘法$

O,RRYI,3

.

-04

函数$专利产出

中图分类号!

H<$@8$

!!

文献标志码!

?

!!

文章编号!

!@>!A!B$>

"

"$!"

#

$#A$$<BA$;

收稿日期!

"$!"A$"A";

作者简介!刘春苗%

!F>F

'&!女!黑龙江五常人!黑龙江科技学院经济管理学院讲师!硕士!研究方向(技术创新与管理#

!!

我国在应对国际金融危机!实现经济平稳较快发

展的过程中!科学合理地运用知识产权发挥了重要作

用$而专利正是为了保护)鼓励发明创造!推动科学

技术进步和经济发展!依法授予发明创造者的一种独

占性的知识产权$专利代表了发明创造活动的产出!

因而它的发展水平显示着一个国家或地区的自主创

新能力)科技发展水平)技术变革的速度和方向以及

科技竞争力$国际上通常把一个国家或地区所拥有

的专利数量作为衡量一个国家或地区的科学技术水

平与经济发展潜力的重要指标!加快专利技术的发展

是各国)各地区追求的重要目标$本文拟基于
O,RRY

I,3

.

-04

函数建立模型!以黑龙江省专利数据为依

据!利用
%J%%

统计软件进行数据分析!提出利于专

利发展的建议$

!

!

黑龙江省专利发展主要指标概况

依据黑龙江省
"$$$

,

"$!$

年国民经济和社会发

展统计公报数据!

"$$$

年以来!

KLI

经费支出)科学

家和工程师人数)受理专利申请数及授权专利数等指

标在绝对数量上均呈现随时间增长而稳步上升的趋

势*如图
!

所示+$

"$!$

年!全省专利申请量比
"$$$

年增长了
"<#8$;G

!授权量增长了
!FF8@#G

!再创历

史新高$

"$$$

,

"$!$

年累计受理专利申请
@B#@$

件!授 权 专 利
<F$B<

件!年 均 增 长
!"8BBG

和

F8$FG

!但与我国专利申请总量近十年的平均增长率

均超过
"$G

的增长率相比增幅不大&

KLI

经费支出

增幅较大!由
"$$$

年的
!<8;

亿元增加到
"$!$

年的

!!;

亿元!年均增长率为
";8<!G

&科学家和工程师人

数从
"$$$

年的
@8@

万人增长到
"$!$

年的
B8<

万人!

科研队伍呈稳定发展趋势!年均增长率为
@8;G

$从

图
!

和以上数据可以看出作为投入的
KLI

经费和

科学家)工程师数的增长与专利产出的增长间存在着

正相关性'

!

(

$

图
!

!

黑龙江省
"$$$A"$!$

年专利主要

相关指标发展趋势

数据来源%黑龙江省国民经济和社会发展

统计公报
"$$$A"$!$

年

由图
"

可以看出黑龙江省的专利与科学家和工

程师比率)

KLI

支出与专利比率随年份而呈现逐渐

增加趋势$"专利1科学家和工程师#比率按年均

!$8@G

的速度增长!增长的原因一般认为由多种积极

因素促成!如科研人员知识产权意识提高)研究人员

质量的提高和信息渠道的增加提高了科研人员技术

生产效率)利于科研发展的制度法规更加健全)科技

市场需求不断增长!良好的科研环境等&"专利1
KLI

B<



支出#比率按年均
B8>!G

的速度递减!即每项专利占

据的研发经费逐年增加!这个特征与发达国家如英

国)德国)法国)美国等相似!学者普遍认为发达国家

的创新投入产出比率不断下降的原因是由于技术机

会耗尽导致了发明者生产效率下降或专利倾向下

降'

"

(

!但黑龙江省创新投入产出比率不断下降的原因

主要应体现在
KLI

经费支出的增长率大于专利产

出的增长率!二者相差
!8@>

倍$

图
"

!

黑龙江省专利与科学家和工程师比率(

专利与
KLI

支出比率

为了进一步研究黑龙江省专利产量发展趋势)探

讨
KLI

经费投入同科学家和工程师数量与专利产

出之间的相关性及各自影响程度!下面结合最小二乘

法和
O,RRYI,3

.
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函数做进一步的量化分析!以便

较客观的归纳发展趋势!提出科学的建议$

#

!

利用最小二乘法对专利产出的预测

从图
!

可以看出黑龙江省专利申请量和专利授

权量的环比增长大致相等!可以拟合直线模型$最小

二乘法的基本思路是%拟合一条趋势线!使原数列各

点到该趋势线的距离平方和最短'

<

(

$即满足%

!

+原数列的实际值
+:

与趋势值
+

,

之间的平均离

差总和为零!即
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!

*
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+

"

+原数列的实际值
+:

与趋势值
+

,

之间的离差平

方总和最小!即
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据此!可设拟合的直线方程为
+
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进而有以下联立方程组%
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从而有趋势方程%

+

,

'

<

$
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根据公式*

#

+!利用黑龙江省
"$$$

,

"$!$

年受理

专利申请量实际数据进行今后几年专利产量的预测!

结果见表
!

%

表
!

!

计算结果

年份
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!!$
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则趋势方程为
+

,

'

<

$
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'

@"<<

$
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回归方程的显著性检验
=

值为
;$#8>;#

!

%'

.

8

值

为
$$$

&回归系数检验
5

值分别为
#>8F@

)

"$8!;

!

%'

.

8

值均为
$$$

&残 差分析
?1

d

345(1 K %

e

306(

值 为

$8F>@

!以上结果均说明变量间线性关系显著!模型拟

合度很好!趋势方程有意义'

;

(

$

如预测
"$!!

年黑龙江省专利申请量!令
5

'

@

!

+

,

'

!$#<#

*项+

通过预测可知!在未来很长一段时间内!专利产

量将逐年增加!在不降低科研投入和科学家和工程师

数量的前提下!坚持现有相关政策并不断完善!黑龙

江省的专利发展趋势较好!同时!为了判定
KLI

经

费投入同科学家和工程师数量与专利产出之间的相

关性及各自影响程度!使黑龙江省的科技竞争力将得

到不断提高!下面利用
O,RRYI,3

.
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函数建模做适

当的量化分析$

$

!

=-AA>J-*

2

C4<

函数模型建立及分析

F<

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

黑龙江省专利产出预测及影响因素分析
!



$%!

!

模型建立

KLI

经费投入同科学家和工程师数量与专利

产出之间是一种投入产出关系!在研究投入产出的多

种模型中!因为
O,RRYI,3

.

-04

函数模型简单且易于

理解!所以应用较多$

O,RRYI,3

.
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生产函数的基本形式为%

>

'

?%

$

@

%

*

@

+

写成对数形式%

-)>

'

-)?

$$

-)%

$

%

-)@

*

>

+

其中!

>

代表专利申请量!

%

代表科学家和工程

师人均
KLI

经费投入!

@

代表科学家和工程师人

数$因为专利活动极大地依赖于经济基础!所以将

"

KLI

支出占地区
HIJ

比率#作为虚拟变量加入模

型!同时!考虑专利转化所产生的经济效益的大小对

科研人员研发申请专利的影响很大!所以将在一定程

度上反映专利转化效益情况的指标"技术合同成交金

额#也作为虚拟变量加入模型!得到新的函数模型'

#

(

%

-)>

'

-)?

$$

-)%

$

%

-)@

$&

3

!

$"

3

"

*

B

+

其中%

3

!

代表
KLI

经费占
HIJ

比率&

3

"

代表

技术合同成交金额$

$%#

!

结果分析

根据黑龙江省
"$$$

,

"$!$

年国民经济和社会发

展统计公报的统计数据!利用
%J%%

软件进行回归分

析!结果见表
"

%

表
#

回归分析结果输出

:,1(-

V)450)1061'\(1O,(ZZ'&'()54

C%518S66,6
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.
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"
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!

%

O,)450)5

&

科学家和工程师数

技术合同成交金额

KLI

经费占
HIJ

比率

科学家和工程师人均

KLI

经费投入

A!"@<B8>;@

$8";;

<B8<<"

;"$F8";"

A$8$;"

;B@$8<$;

$8$>#

"B8F$<

<<;"8B"<

$8$#$

!<"8!@! $8$$$

%

0

&

$8FB#

A"8@$$ $8$@$

<8";" $8$<"

!<8"@ $8$"#

!8"#F $8">@

A$8B"B $8;#;

!!

从表
"

可以看到!模型
=

检验
=

为
$8$$

!

2

" 为

$8FB#

!说明回归模型是有意义的!科学家和工程师数

及技术合同成交金额通过了
#G

显著水平的
5

检验!

说明这两个因素与专利产出数量影响显著相关!

KLI

经费占
HIJ

比率及科学家和工程师人均

KLI

经费投入未通过
#G

显著水平的
5

检验!说明

二者对专利产出影响不大$把相关系数代入公式

*

B

+!得函数模型为%

-)>

'!

!"@<B8>;@

!

$8;"-)%

$

$8";;-)@

$

;"$F8";"3

!

$

<B8<<"3

"

该模型可以用来近似说明变量之间的相关关系$

!

+科学家和工程师投入影响分析$从回归检验

结果看!科学家和工程师投入数量与专利产出显著正

相关!意味着每增加
!G

的研发人员!专利产出就增

加
$8";;G

!这与专利与科学家和工程师比率逐年上

升的趋势相吻合$这种趋势可能的原因一是黑龙江

省近年来从事科技活动的人数以年均
@8;G

的数度

递增!科研人员基础数量的增加直接壮大了在技术领

域从事发明创造的群体&二是科技市场的不断规范!

科技经济效率大大提高了相关人员的研发积极性!变

量"技术合同成交金额#的弹性系数为
<B8<<"

!可以

有力说明这一点&三是在现阶段经济和科技水平条件

下!技术需求和人均技术机会增加!拓宽了发明创造

的空间&四是科研人员尽职晋级需求等其他因素'

@

(

$

"

+

KLI

经费投入相关影响分析$从回归分析

来看!

KLI

经费投入产出弹性系数为
A$8;"

!与专

利产出成负相关!说明近几年人均
KLI

经费投入的

增长比率大于人均专利产出的比率!当然并不是说

KLI

经费投入增加反而阻碍了专利产出!我们应减

少
KLI

经费投入!相反!我们应继续增加投入!因为

我们看到"

KLI

经费占
HIJ

比率#这一虚拟变量的

系数为
;"$F8";"

!这一比率的增加将大大影响专利

的产出!同时应当看到!

KLI

经费投入的产出除了

专利以外!还有科技论文)项目成果)技术产品的生产

能力以及技术市场成交额等其他形式'

>

(

$因此!不能

因"专利产出的增长比率小于
KLI

经费投入量的增

长比率#的分析结论!否定
KLI

经费投入对专利产

出的作用$上述分析结论只是表明%

KLI

经费支出

的增长率大于专利产出的增长率!要提高目前的专利

产量!提高
KLI

经费投入不是关键因素!影响不大!

效率不高$

&

!

结论与建议

如果经济)社会等宏观因素不产生较大负面影

响!黑龙江省专利产出将逐年增加!发展趋势良好!科

技竞争力将逐年增强&科学家和工程师数量及刺激研

发人员的各项政策与专利产量显著相关$因此!针对

$;

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!
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黑龙江省提高专利产出提出如下建议%

!

+应采取各种措施稳定并提高科学家和工程师

数量!相关部门应加大科技人才引进和培养力度!提

高研发人员科技产出效率!这是在近期内提高专利产

量的最有效方法$

"

+政府应加强
KLI

经费的投入和管理$对从

事基础研究)重大公益性研究及其他具有战略意义的

科研项目!政府财政应给予其持续)稳定的基本科研

经费支持!使其能够正常部署研究力量和研究方向!

增强其原始创新能力和水平'

B

(

$对应用技术性研究

项目!

KLI

经费的投入要考虑其可转化性及预期的

经济价值!提高经费的使用效率$要对
KLI

经费的

不同阶段进行分配和管理!从基础研究到技术开发直

至产业化都要有适当比例的资金投入!促进每项研究

更为注重成果与转化之间的衔接'

F

(

$

<

+政府应继续加强建设以促进科技投入)研发)

成果保护为目的的包含全面的政策法规体系和配套

的实施细则!充分发挥政策法规在科学研究中的促进

及保障作用!同时!加快科技市场建设!促进专利科技

成果转化!通过知识产权转化为经济效益激励研发人

员的工作积极性'

!$

(

$
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