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摘要!运用*数据包络分析+对我国电力行业
"?

家上市公司的经营效率进行了分析!总体而言!公司整体综合效率较为理想的!

问题集中于主要西部地区的公司中!因此!电力行业要以西部地区公司为突破!优化资源配置!以提升整体经营效率#
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下简称
JQ:

*是由美国运筹学学家查恩斯等人"
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#于

!D>G

年提出的基于相对效率的多投入多产出分析

法!该模型利用多个输入指标与输出指标的数据!对

一些具有可比性的单位或部门!即决策单元)

JXC

*

的相对有效性进行评价$与传统分析方法相比!该分

析技术的优势在于!分析时不必事先考虑指标间的权

重大小和函数关系!可以对无法价格化甚至难以轻易

确定适当权重的指标进行分析!各测量指标能够以原

来的面目出现!不必统一单位!只需知道输入指标和

输出指标的准确数据!就能对方案进行评估!大大简

化了操作过程!保证了信息的完整性!也避免了权重

人为因素的主观影响!客观性较强!适合于复杂系统

的评价$

!

!

=OE

之'

#

#

!

(

*

#

+与'

T::

(

*

$

+模型

<

"

,

)

R+0U(4

!

R,,

;

(6gV+,1(4

*模型!是在规

模报酬不变的前提下建立的模型!即假定投入量与产

出量会以同比例的方式同方向增减$

假设有
)

个同类型的决策单元!对于每个决策单

元都有
B

种类型的投入和
@

种类型的产出$

.
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表示

第
(

个决策单元第
%

种投入指标的投入!

-%
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表示第
(

个决策单元第
+

种产出指标的产出$第
?

个决策单

元的效率计算问题可以转化成如下的线性规划问题,
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为松弛变量!

$

是第
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个决策

单元的效率值!满足
$
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$
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!

$此模型称为
<

"

,

模

型!是
JQ:

的基本模型!其计算出的效率值为技术

效率$
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年
V8J8M0)Y(6

等人给出了一个被称为
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M0)Y(6g R+0U(4
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*的模型!该模型假

定规模报酬是可变的!即当投入量增加时!产出量增

加额的比例与投入量不一定相同!可能是规模报酬递

增!也可能是规模报酬递减$

该模型比
<

"

,

模型增加了约束条件
*
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是第
?

个决策单元的纯术效率值$根据数据包络

分析的理论!决策单元
?

的技术效率)

*Q

*%纯技术效

率)

P*Q

*和规模效率)

%Q

*之间存在如下关系,
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因此!可知决策单元
?

的技术效率值是纯技术效

率值与规模效率值的乘积$
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电力行业经营绩效评价

#"!

!

数据来源与指标选取

截止
"$!$

年!在沪深电力行业板块的上市公司

共有
E$

家!由于连年亏损!财务状况恶化而被冠以

%*

标识的企业有
@

家!最后在剩余的
?>

家企业中随

机抽取了
"?

家上市公司!全部数据来源于和讯网$

本文选取的指标共有
!!

个!其中投入指标
?

个!

包括流动资产
A

!

%固定资产净额
A

"

%营业成本
A

@

%

支付给职工以及为职工支付的工资
A

#

%资产负债率

A

?

(产出指标共
E

个!包括每股收益
A

E

%应收账款

周转率
A

>

%营业利润率
A

G

%存货周转率
A

D

%净资产
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收益率
A
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%营业收入
A
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原始数据的无量钢化处理

由于选择的各项指标量纲不同!直接用
JQ:

模

型计算会影响结果的准确性!因此首先要对原始数据

进行无量纲化处理$处理后的数据都处在区间"

$

!

!

#

之间!相互之间才具有可比性$根据
JQ:

理论!无

量纲化处理后!决策单元之间的相对关系不会发生变

化!对决策单元经营有效性的评价结果也不会产生影

响$无量纲化使用公式如下,
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表示第
%

个决策单元第
(

个指标

经过无量纲化处理后的值(

A

U0e

表示某项指标的最

大值(

A
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表示某项指标第
%

个决策单元的值(

A
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表

示某项指标的最小值$
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模型应用及结果分析

在用
JQ:

模型对电力行业上市公司经营效率

进行分析时!利用
JQ:P

软件对随机抽取的
"?

家公

司
"$!$

年的效率进行模型求解!结果如表
!

和表
"

所示$

表
!

!

#I!I

年部分电力上市公司经营绩效评价结果

区域 股票代码 企业名称 排名
效率值

技术效率 纯技术效率 规模效率
规模效益

东部

中部

西部

均值

E$$$!!

华能国际
! ! ! ! FF

E$$$"!

上海电力
!" $8DD@ $8DD# $8DDD

递减

E$$$">

华电国际
! ! ! ! F

E$$@DE

金山股份
!> $8DD! ! $8DD!

递减

E$$>"E

华电能源
! ! ! ! FF

E$$>D?

国电电力
! ! ! ! FF

E$$GE#

哈投股份
!# $8DD" ! $8DD"

递减

$$$G>?

吉电股份
!" $8DD@ ! $8DD@

递减

E$!DD!

大唐发电
! ! ! ! FF

E$$?$?

西昌电力
"@ $8DG> ! $8DG>

递减

$$$D@D

凯迪电力
! ! ! ! FF

E$$>G$

通宝能源
"! $8DGG $8DDE $8DD"

递减

E$$DED

郴电国际
!# $8DD" ! $8DD"

递减

$$$?#@

皖能电力
!# $8DD" $8DDG $8DD?

递减

$$$>E>

漳泽电力
! ! ! ! FF

$$$DEE

长源电力
! ! ! ! FF

$$!GDE

豫能控股
! ! ! ! FF

E$$!!E

三峡水利
!G $8DD ! $8DD

递减

$$$#"E

富龙热电
!G $8DD ! $8DD

递减

E$$"D"

九龙电力
!! $8DD# ! $8DD#

递减

E$$@!$

桂东电力
"! $8DGG ! $8DGG

递减

E$$E##

乐山电力
"@ $8DG> ! $8DG>

递减

E$$GE@

内蒙华电
"? $8DG@ $8DD" $8DD!

递减

E$$GGE

国投电力
! ! ! ! FF

E$$DD?

文山电力
"@ $8DG> ! $8DG>

递减

$8DD# $8DDD $8DD?

!!

效率评价包括技术效率%纯技术效率和规模效率

三个指标!经过模型计算后的指标值始终保持在区间

"

$

!

!

#之间!越接近
!

!样本效率越高!当达到
!

时效

率也实现了
JQ:

有效$

$"!

!

技术效率分析

技术效率又称综合效率!反映电力上市公司的经

营管理水平!它可以从两方面解释,从产出角度来说!

是指在既定的生产技术及投入的条件下!厂商可以扩

大产出的能力(从投入方面来说!是指在固定生产技

术及产出的条件下!厂商可以减少投入的能力$从表

!

中可以看出!技术效率为
!

的电力企业有
!$

家!占

全部样本总数的
#$N

!说明我国电力行业总体经营

管理水平良好$技术效率最低的上市公司与
JQ:

相对有效状态仅差了
$8$!>

!说明即使效率值最低的

G$!
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科技和产业
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公司整体经营绩效也是比较好的$

"?

家公司平均值

为
$8DD#

!已经接近
JQ:

相对有效状态了!也印证了

电力行业经营绩效比较好!并且相互之间差距不大$

$"#

!

纯技术效率分析

纯技术效率反映的是决策单元对技术的利用程

度$如果纯技术效率值为
!

!则纯技术效率有效!说

明决策单元处于可变规模生产前沿$

由表
!

可以看出!纯技术效率指标状况相对而言

优于技术效率!纯技术效率为
!

的公司高达
"!

家!占

样本总数的
G#N

!表明这些公司都处于生产前沿(样

本均值也达到了
$8DDD

!与
JQ:

相对有效状态相差

无几!行业公司间整体水平相当!只需要进行局部个

别企业调整就能实现全行业的纯技术效率
JQ:

有

效$

$"$

!

规模效率分析

规模效率指的是公司规模的大小是否处于一个

最合适的状态$规模效率为
!

表明公司当前的规模

最为合理(规模效率值大于
!

表明公司目前处于规模

报酬递减阶段!继续扩大规模会降低公司的投资回报

率(规模效率小于
!

表明公司目前处于规模报酬递增

阶段!扩大公司规模的同时投资回报率也会增加$

从表
!

中可以看出!电力行业上市公司规模达到

JQ:

相对有效的公司共
!$

家!占全部样本总数的

#$N

!我国电力行业上市公司的规模效应明显$但

是!其余的
!?

家公司规模效率均小于
!

!占样本总数

的
E$N

!表明我国电力行业整体上处于规模报酬递

减阶段!继续扩大企业投入反而会使企业的投资回报

率下降$

$"%

!

投入冗余比值分析

由于
JQ:

模型分析时使用的数据均为经过无

量钢化处理后的数值!只分析各投入指标可松弛的值

也只是相对值!不利于判断!因此需要对松弛变量进

行处理!经过处理后的结果为相对值!体现着投入指

标的可松弛程度!具体结果如表
"

所示$

表
#

!

电力企业经营投入冗余分析表

企业名称
投入冗余比值

G
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@

G

4

#

)

A

#

G

4

?
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A

?

上海电力
$8$!$# $8$EDD

''' '''

$8E@>!

郴电国际
$8$!D! $8$$?!

''' '''

$8E@>!

漳泽电力
$8$@"$

''' ''' ''' '''

乐山电力
$8$"!E $8$$E"

''' '''

$8@D#E

!!

从表
"

中可以发现!为了达到
JQ:

有效而需要

改进的企业并不多!仅有
#

家!占样本总数的
!EN

!

并且需要改进的项目并不多!都集中在
A

!

%

A

"

%

A

?

中!即投入项目冗余较多的指标为流动资产%固定资

产净额和资产负债率$

%

!

结论与建议

通过上述分析!我们可以看出!电力行业整体经

营绩效水平良好!并且企业间综合效率相当!不存在

个别效率过低的现象$但是!分析中也发现了如下一

些问题,

第一!电力公司依据所处区域不同!经营效率有

明显差异$

由
JQ:

分析后得出的综合排名可以看出!东部

地区的公司经营效率较高!这与其设备的先进性%人

才的招募和培养%资产的投入是密切相关的(中部地

区略微次之!虽然部分企业也实现了
JQ:

有效!但

整体平均水平稍差于东部地区(情况最差的为西部地

区!只有
!

家实现了
JQ:

有效!其他
>

家企业排名也

比较靠后!排名最后的
?

家企业中西部地区就占去了

#

家$从技术效率角度来看!

JQ:

有效性相对差一

些$因此!西部地区公司应当发挥资源丰富的优势!

探索提高投入产出率的方法!以提高企业的技术效率

水平$

第二!行业内部总体呈现出一种规模报酬递减的

趋势$

!?

家公司处在规模报酬递减阶段!占到样本总

数的
E$N

!产出比例要小于投入比率!进而降低企业

的投资收益水平$因此!盲目扩张非科学!在现有规

模基础上提高效率应当成为大多数电力公司的理性

选择$

第三!西部地区公司应当注重技术效率的提升$

东%中部地区电力上市公司的技术效率和规模效

率要显著优于西部地区(而西部地区技术效率低主要

是由规模效率低所引发的!因此需要引起有关部门的

注意!加强管理!提高各项资产利用的效率$

需要注意的是!

JQ:

分析技术仅局限于行业内

部不同公司间的比较!以某一个或几个公司的投入产

出比为
JQ:

有效!其他公司参照
JQ:

有效的公司

计算出相对效率值!因此它评价的是一个相对可改进

程度!在提供绝对全面改进结果上还存在欠缺$比如

对于行业内普遍%持续存在的问题!运用
JQ:

分析

有可能存在被淹没现象!分析评价时要注意结合其他

资料加以判断!以保证结果的准确与完整$

)下转第
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仿天福茶学院办学模式!开设茶叶生产加工技术%茶

文化等相关专业!并且以相关科研教师团队为主导与

相关机构进一步开展合作科研课题!填补行业里佛手

茶研究成果匮乏的空白$同时为当地县政府举办相

关茶事活动的交流提供了一个较高的平台!通过办学

提高了佛手茶的美誉度!也符合高职院校理论与实践

相结合的办学要求!为社会培养和输送更多的茶产业

专业人才$借助这个教学平台进一步加强与国际%国

内相关单位进行交流合作!为海内外爱茶人事提供学

习交流的机会!实行&引进来!走出去'战略!即引进来

海内外的相关专业人士!培养广大人才走出去服务社

会!为弘扬我国的茶文化贡献更多力量$

总之!永春佛手茶作为乌龙茶中的一个老茶种!

要在竞争激烈的市场中重新开辟一片天地!就必须进

行明确的区别于市场上主要竞争对手的品牌设计!进

行清楚的品牌定位!施行创新的品牌战略才能获得竞

争优势$而区域品牌战略的成功实施能将永春佛手

茶的禅茶文化%品牌愿景和未来发展方向传递给广大

的消费者!提高消费者对该产品的认知度!重振佛手

茶昔日雄风!拓展佛手茶产业!更能为弘扬我国历史

深远的茶文化发挥重要作用"

!$

#
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BĈ :9OR+3)LS()

.

!

!

KC:)Le')

"

)

!8H30)_+,3*(&+),-,

./

2)45'535',)

!

'̀)0)&(J(

;

065U()5

!

H30)_+,3 3̀

d

''0)@E"$$$

!

R+')0

(

"8R,--(

.

(,SQ&,),U'&0)1X0)0

.

(U()5') 3̀

d

'0):

.

6'&3-536(0)1 ,̀6(456

/

C)'T(64'5

/

!

3̀_+,3@?$$$"

!

R+')0

*

EF1+,29+

,

2)5+'4065'&-(

!

:S'(-16(4(06&+W'--=(&,)13&5(1') ,̂)

.

&+3)R,3)5

/

W+(6('4,)(,S5+(U0

d

,6,6'

.

')4,S ,̂)

.

&+3) ,̀4+,3*(08:&L

&,61')

.

5,5+(0)0-

/

4'4,)&366()5U06Y(5,S̀ ,4+,3*(0

!

W(06(0=,355,(450=-'4+5+(U06Y(5

;

,4'5',),)6(

.

',)0-=60)1,S ,̂)

.

&+3) ,̀4+,3*(08

2)-'

.

+5,S5+(1'4&344',),)45605(

.

'(4,S=60)1

;

6,U,5',)

!

'5'45+(

.

,T(6)U()5L4

;

,)4,6(1

;

6,U,5',)4

!

04W(--0404(6'(4,S6(-(T0)5

;

,-'&'(4

!

5+05

W,3-1=(

;

6,

;

,4(1'),61(65,=(')43

;;

,65,S5+(1(T(-,

;

U()5,S6(

.

',)0-=60)1,S ,̂)

.

&+3) ,̀4+,3*(08

G-

A

C5,<1

,

,̂)

.

&+3)

(

S,4+,35(0

(

6(

.

',)0-=60)1

)上接第
!$D

页*

参考文献

"

!

#魏权龄
<

数据包络分析"

]

#

<

科学通报!

"$$$

)

!>

*,

!>D@F!G$G8

"

"

#汪浩!陈菲
8JQ:

方法在企业绩效评价中的运用"

]

#

<

中国

管理信息化,综合版!

"$$>

)

!$

*,

"@F"#

"

@

#

M:9hQVVJ

!

R[:XQ%:

!

RBBPQV A A8%,U(U,1(-S06

(45')05')

.

5(&+)'&0-0)14&0-(')(SS'&'()&'(4')1050()T(-,

;

L

U()50)0-

/

4'4

"

]

#

<X0)0

.

(U()5%&'()&(

!

!DG#

)

E"

*,

!GF"$8

T21-<5.

&

=2+2O.>-?5

4

@-.+E.2?

A

171

'

5BO?-9+,797+

A

Y71+-<

:5@

4

2.7-1)

4

-,2+7.

/

OBB797-.9

A

O>2?62+75.

ZCBR+0,

!

:̂9O 0̀)

.

LW()

)

J(

;

065U()5,SQ&,),U'&40)1X0)0

.

(U()5

!

9,65+R+')0Q-(&56'&P,W(6C)'T(64'5

/

!

M0,=')

.

[(=('$>!$$@

!

R+')0

*

EF1+,29+

,

B

;

(605')

.

(SS'&'()&

/

!

5,

;

6,U,5(43450')0=-(1(T(-,

;

U()5,S&,U

;

0)'(4W'5+S06F6(0&+')

.

!

5+'434(,S

&

J050Q)T(-,

;

U()5:)0-

/

4'4

'

,S

R+')0\4"?-'45(1&,U

;

0)'(4')5+(

;

,W(6')13456

/

\4,

;

(605',)0-(SS'&'()&

/

W(6(0)0-

/

_(1

!

')

.

()(60-

!

5+((SS'&'()&

/

,S5+(&,U

;

0)

/

\4,T(60--&,U

;

6(L

+()4'T('1(0-

!

5+(

;

6,=-(US,&34,)5+(U0')&,U

;

0)'(4')5+(W(45(6)6(

.

',)

!

5+(6(S,6(

!

5+(

;

,W(6')13456

/

&,U

;

0)'(45,=6(0Y5+6,3

.

+5+(W(45L

(6)6(

.

',)

!

5,,

;

5'U'_(5+(0--,&05',),S6(4,36&(45,'U

;

6,T(,T(60--,

;

(605',)0-(SS'&'()&

/

8

G-

A

C5,<1

,

;

,W(6&,U

;

0)'(4

(

1050()T(-,

;

U()50)0-

/

4'4

(

,

;

(605',)0-(SS'&'()&

/

(

(T0-305',)

@"!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

永春佛手茶区域品牌战略研究
!


