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摘要!以泰州市为例!收集了
"##"

'

"##D

年的多方面的数据!对人口的构成及其发展进行了分析$利用灰色关联分析对

数据进行处理!通过关联度的计算!指出城乡收入差距是引起人口流动的主要原因!给出了相关建议!促进农村人口流

动与就业的协调发展"
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人口流动是一种复杂的社会经济现象!中国的

人口流动主要是农村人口流动$农民从农业向非农

业+从农村向城市的转移是传统农业社会向现代工

业社会转变的必经之路!是经济发展和现代化的必然

趋势!是世界性普遍规律$一般而言!人口流动概

念包括两层含义-一是指农业人口向城镇的转移)二

是指人口的空间移动'

!

(

$文章着重讨论了农业人口

向城镇的转移!以泰州市为例!收集了
"##"

,

"##D

年

的人口统计数据!对人口的构成及其发展进行了分

析)利用灰色关联分析对数据进行处理!通过关联度

的计算!指出城乡收入差距是引起人口流动的主要原

因!给出了相关建议!促进农村人口流动与就业的协

调发展$

!

!

灰色关联分析

灰色关联分析"

S5'

.

@',/4&+(/,A(/,

.

3&3

#是灰

色系统分析方法中的一种$基本上灰色关联分析是

依据各因素数列曲线形状的接近程度做发展形势的

分析$

灰色系统理论提出了对各子系统进行灰色关联

分析的概念!意图透过一定的方法!去寻求系统中各

子系统"或因素#之间的数值关系$简言之!灰色关联

分析的意义是指在系统发展过程中!如果两个因素变

化的态势是一致的!即同步变化程度较高!则可以认

为两者关联较大)反之!则两者关联较小$因此!灰色

关联分析对于一个系统发展变化态势提供了量化的

度量$

灰色关联动态分析的建模步骤如下'
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#建立原始数列的因变量参考数列和自变量比

较数列$

因变量参考数列又叫母序列记作
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自变量比较数列又叫子序列记作
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#将原始序列进行初值化法+均值化法的无量纲

化处理!目的是消除数量级大小不同的影响!以便于

进行计算和比较分析$
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#计算每个时刻点上母序列与各子序列差的绝

对值!并从中取得最大差和最小差$

差序列-

%

&

"

:

#

(F

*

"

:

#

#

1

*

"

:

#

&

F

!"

&

(

!

!

"

!

;

!3!

7

#!则差序列为

%

&

(

"

%

&

"

!

#!

%

&

"

"

#!

%

&

"

;

#!3

%

&

"

:

##!

&

(

!

!

"

!

;

!3!

7

最大差-

%

N/̀

(

N/̀

&

N/̀

&

F

*

"

:

#

#

1

*

"

:

#

&

F

最小差-

%

N&(

(

N&(

&

N&(

&

F

*

"

:

#

#

1

*

"

:

#

&

F

H

#计算灰色关联系数$
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其中
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是第
:

个点的子因素与母因素的相对

差值$绝对差值
%

越大!
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越小!反之则
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越大$

因此
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的大小描述了
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之间取值!常取
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#计算灰色关联度$为求总的关联度!需要考虑

不同的观测点在总体观测中的重要性程度!则需要确

定各点的权重!本文采用算术平均的方法计算灰色关

联度
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关联度越接近
!

!说明关联程度越大$根据经

验!当
#(

#7<

时!两因素的关联程度大于
#7F

!便认

为其关联性显著$
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实证分析(以泰州市为例

泰州市地处江苏省中部+长江沿岸!为长三角经

济区
!F

座中心城市之一$在观察泰州市人口构成及

其发展时!把江苏省人口及其构成作为比较对象!能

够更清楚地看出泰州市的发展情况$由表
!

可

知'

;EH

(

!江苏省整体人口在稳步的增长!而泰州市人

口的增长则有少许波动!但两者的城镇人数比重都处

于上升趋势!而农村人数比重则处于下降趋势!说明

农村人口正在向城市流动!也说明泰州市仍是一个以

农村人口和劳动力输出为主的城市!农村劳动力就业

与转移的任务比较繁重$从图
!

可以看到!江苏省

与泰州市的城镇人口都是稳定上升的!但江苏省的城

镇人口比率始终高于泰州市!尤其在
"##J

高出
F7J

个百分点!到
"##D

年缩小到
H7F

个百分点$从图上

也可看出
"##J

年后两条曲线间的距离在逐渐缩短!

可见
"##J

年以来!泰州市的人口流动程度较大$

表
!

!

泰州市与江苏省部分人口数据

年份

江苏省

人口数

%万人&

江苏省

城镇人

口比率

%

M

&

泰州市

人口数

%万人&

泰州市

城镇人

口比率

%

M

&

泰州市

乡村人

口比率

%

M

&

泰州市人

口自然增

长 人 数

%万人&

泰州市人

口自然增

长率%

j

&

农村居民

家庭人均

收入%元&

城镇居民

家庭人均

收入%元&

城乡收

入差距

%元&

"##" J;I#7DJ ;H7IF <#H ;"7!F FIJ7IH #7IDFH !7JI ;I;H JJII ;D<H

"##; JH#<7I HF7JJ <#;7FF H"7;< <J7F< #7HDIF #7DD H#JD I<!J HH;I

"##H JH;"7< HI7" <#"7JJ HH7H <<7F E#7#"#! E#7#H H<JH DFD< <!"!

"##< JHJH7< <#7< <#"7#< H<7; <H7J "7;#HH H7<D <!#" !!!"" F#"#

"##F J<HD7< <!7D <#;7F HF7! <;7D #7D!!< !7I! <FD< !"FI" FDIJ

"##J JF"H7< <;7" <##7J HF7< <;7< E!7;I!D E"7JF FHFD !HDH# IHJ!

"##I JFJF7< <H7; <##7ID HD7! <#7D !7##!I " J;;I !J!DI DIF#

"##D JJ"H7< <<7F <#;7DI <! HD !7#;;" "7#< I!I# !I#JD DIDD

图
!

!

江苏城镇人口与泰州市城镇人口的变化

!!

由图
"

可以看到!城镇人口数增加较快!在
"##D

年之前!乡村人口数一直多于城镇人口数!但到
"##D

年城镇人口数达
"<J7#;

万!占泰州市总人口数的

<!M

!略多于乡村人口数$说明城镇与农村人口是一

种紧密的此消彼长的关系!当城镇人口增长时!农村

人口呈下降的趋势$建立回归方程-

$

(1

#7DIJ<*

图
"

!

泰州市城镇人口与农村人口的变化

/

HDJ7;;I<

!其中
$

代表城镇人口!

*

代表农村人

口!通过回归方程可以看出!当城镇人口急剧增加时!

乡村人口减少$由表
!

!在
"##I

年泰州市城镇人口

比率增长了
"7FM

!而当年的自然增长率只有
!M

!忽

略城镇和农村自然增长率的差别!至少有
!7FM

的人

是由农村流入城镇的!说明近年来泰州市农村人口大
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量流入城镇$

)

!

影响流动人口数量的主要因素分析

人口流动是普遍存在的社会经济现象!我国的人

口流动主要是农村人口流动!因此寻找农村人口流动

的根本原因成为研究人口流动规律的重要一步$由

表
!

数据!利用灰色关联分析模型!根据分析需要选

取城镇人口数量作为因变量参考数据列即母数据列!

选取泰州市总人数+农村人口数量和城镇与农村收入

差距作为自变量比较数据列即子序列$采用初值化

法对数据进行初始化!得到初值像"表
"

#$

表
"

!

泰州市人口数据的初值像

"##" "##; "##H "##< "##F "##J "##I "##D

城镇人口
! !7;!<DFHI!D!7;JJ""JI"H!7H#;!;"<"J!7H;";"##HJ!7H;FH"I;HD!7<!J;"#;D" !7<I<J<I

总人口
! #7DDD;"<;DJ#7DDJ<<D<"H#7DDF!;#D<"#7DDD"#F;HD#7DD;H<";I!#7DD;I"D;F< #7DDDDF#;

农村人口
! #7IHD""#;II#7I!J<J<"<D#7I#;!IDHF!#7JD;II<DH!#7JI;H<FFDI#7JH<FFHDIJ #7J"""<D!

收入差距
! !7!""H#JFII!7"D<!HH!<I!7<""<#II<"!7JFJ#J!;""7!H";IJH<F"7HD;FJJ"ID "7<#;<H#J

!!

通过
N/4,/\

编程!计算关联系数表如下

表
)

!

泰州市人口数据的关联系数表

"##" "##; "##H "##< "##F "##J "##I "##D

关联度

总人口
! #7F#FF #7<F"< #7<H<F #7<"DD #7<"H; #7HI"< #7H<HF #7<II"

农村人口
! #7<!!" #7HF<D #7HHIF #7H;;; #7H"JI #7;IJ< #7;F!" #7<#HH

收入差距
! #7J!F! #7I<F! #7I#;< #7<D;" #7H#II #7;;;; #7;HJ" #7F;";

!!

由表
;

知!城镇人口与泰州市总人口+农村人口+

收入差距的灰色关联度分别为
#7<II"

+

#7<#HH

和

#7F;";

!可见城镇人口与城乡收入差距高度相关$

以城乡收入差距 "

6

#作为自变量!以城镇人口 "

$

#

作为因变量作回归分析!可建立回归方程-

$

(

#7##DD6

/

!<F7;<HD

!城乡收入差距 "

6

#与城镇人

口 "

$

#存在
#7##DD

的对应关系!所以城乡收入差距

增大!城镇人口将会明显增加!即农村人口大量流入

城镇$农村大量人口流入城镇!为我国工业化+城市

化+现代化的建设提供了丰富的劳动力资源!加快了

劳动力市场的发展!特别为劳动密集型产业的发展提

供了条件)从流出地来说!农村人口流动缓解了农村

的就业压力!加快了我国农业现代化的步伐!带动了

农村经济的发展$但大量的人口流动使农村人口大

量流出!造成农村资源的巨大浪费!农村经济发展后

劲不足)同时!使城市的资源大量消耗!城市环境的负

载能力承受压力!城镇就业竞争力加大!城市部门雇

用吸收力相对减弱!失业率增大以及城市治安不稳定

等都阻碍着城市化的发展$但是!总体而言人口流动

对城市化的综合影响还是正向的+积极的$

从泰州市三次产业从业人数看出!从业总人数逐

年增长!但第一产业的从业人数逐年减少!由原来的

主体地位下降到
HDM

!这说明乡村人口在向城镇转

移!同时第二和第三产业的从业人数稳步增长!并且

可看出第三产业的从业人数增长速度最快!由原来的

I7JM

增长到
;#7!"M

'

H

(

!且第二和第三产业的从业

人数都有继续增长的趋势$利用灰色关联分析模型

考察它们之间的相关关系!可以得到第一产业与乡村

人口的关联度为
#7J";H<

!即高度相关!在第一产业

在生产总值中所占比重越来越少的同时!农村人口大

量流入城市!使得第一产业的从业人员逐渐减少$第

二+三产业都与城镇人口数及乡村人口数高度相关!

只是第二产业与城镇人口是负相关!与农村人口是

正相关)第三产业与第二产业正好相反!它与城镇人

口是正相关!与农村人口是负相关!因此当农村人口

流入城镇时!为第二+三产业提供了劳动力!促进了

第二+三产业的发展!但同时也有不利的地方$我们

计算城镇人口与城镇登记失业率关联度为
#7IDJ<

!

是高度相关的两个变量!当城镇人口增加的时候!城

镇登记失业率也随之增大!由此可看出农村人口大量

流入城镇会对城镇人口的就业造成一定的压力!增大

城镇失业率$

'

!

结论及建议

本文以泰州市
"##"

,

"##D

年的人口统计数据!

利用灰色关联分析对数据进行分析!指出城乡收入差

距是引起人口流动的主要原因$为了减小人口流动

的弊端!促使人口流动能更好地推动经济发展!促进

农村劳动力有序流动!因此建议-要促进农村经济发

展!缩小城乡收入差距)加快工业化和城市化进程!

发展农村的相关产业!发展乡镇企业以吸收一些农村

!F

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

城市人口流动的灰色关联分析
!



剩余劳动力!而第三产业具有较大的发展空间!可以

吸纳较多的劳动力!它具有行业众多!集劳动密集型+

资金密集型和技术密集型于一体的独特优势!有较大

的就业容纳能力!可以安置大批农村剩余劳动力!在

继续加强第一产业!着力调整第二产业的基础上!积

极发展第三产业是必要的途径$同时大力发展农村

教育和劳动力培训!提高农村人口和劳动力整体素

质!让他们掌握相关知识!学得一技之长!提升竞争

力!提高就业能力$坚持转移方式的多样性!因地制

宜多渠道开辟农村劳动力转移和就业之路!支持农民

创业$
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