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浙江省科技投入与经济增长的灰色关联分析

张
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!叶园胜!

!韩
!

娇;

!浙江师范大学
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地理与环境科学学院&
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农村研究中心&
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经济与管理学院"浙江 金华
;#!"">

#

摘要"根据
#""#A#""E

年浙江省的统计数据!以灰色关联度分析方法为基础!对浙江省科技投入的三个指标
^aG

经

费投入"科技人员投入和政府财政科技拨款与经济增长进行关联性分析#结果表明!三者对浙江省经济增长有正相关

的关系!且科技人员投入对经济增长的影响更大一些#

关键词"浙江省$科技投入$经济增长$灰色关联分析

中图分类号"
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科技管理$陈修颖%
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究方向(区域分析与规划!科技管理#
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%科技资源&是第一资源*

!

+

#科技创新是促进现

代生产力发展的决定性力量!科技投入则是科技创新

的决定性力量#科技投入能够促进科技进步!从而带

动经济增长!它与区域经济增长存在一定正相关关

系#一个地区的生产力发展水平主要是由国内生产

总值,

JGK

-来衡量!对特定地区科技投入对于经济

增长影响的研究一直是学者们关注的问题#

灰色关联度分析方法是一种广泛应用于研究科

技投入对经济增长的影响*

#

+

#它是基于灰色系统的

灰色过程进行因素间时间序列的比较!其研究重点在

于动态过程!并且不要求资料太多#本文主要是对浙

江省
^aG

经费投入"科技活动人员投入和地方财政

科技拨款三个方面!根据浙江省
#""#

.

#""E

年统计

数据!运用灰色关联度的分析方法!对浙江省科技投

入与经济增长的关系进行实证研究!其研究结果对浙

江省科技投入有重要的指导作用#

!

!

浙江省
#''#

+

#''(

年科技投入情况分析

表
!

!

浙江省
#''#

+

#''(

年
O`Q

经费支出和国内生产总值数据表

#""# #""; #""> #""H #""< #""? #""B #""E

JGK

值%亿元&

B"";7<? E?"H7"# !!<>B7?!;>!?7<B!H?!B7>?!B?H;7?;#!><#7<E##EE"7;H

科技活动人员数%万人&

!B7E> #"7BE #"7E; #H7?B ;!7"H ;H7"H >!7HE >H7"!

^aG

经费内部支出金额%亿元&

H?7<; ??7?< !!H7HH !<;7#E ##>7"; #B<7;# ;>H7?< ;EB7B>

浙江
^aG

占地区
JGK

比重%

I

&

"7?# "7B "7EE !7## !7># !7H# !7<! !7?;

全省地方财政科技拨款%亿元&

#>7E> #E7>! ;B7;H H"7"! <#7BB ?#7BB BB7!E EE7;"

地方科技拨款占财政支出比重%

I

&

;7;; ;7#B ;7<! ;7EH >7#E >7"; ;7EE ;7?>

!!

数据来源$浙江省科技统计网
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O`Q

经费支出

研发,

^aG

-活动是科技活动的核心!

^aG

经费

内部支出的多少将关系到一个地区的竞争能力!并

进而影响经济增长*

;

+

#

"

#""#A#""E

年!浙江省

^aG

经费支出逐年增长!从
#""#

年的
H?7<;

亿元增

长到
#""E

年的
;EB7B>

亿元!名义增长率均超过

!HI

!年均增长率为
;#7#BI

#这说明浙江比较注重

科技经费的投入!

^aG

经费的逐年稳步增长!为浙

江科技的发展与进步注入了新的活力#

#

#""#A

#""E

年期间!浙江省
^aG

经费支出的名义增长率

均高于同期国内生产总值,

JGK

-的名义增长率#

^aG

活动是科技活动的核心!按照国际的惯例!

"#!



^aG

经费投入的增长率应当高于国内生产总值的

增长率!并在此基础上保持稳定的水平!这是关系到

一个地区和国家科技发展后劲和实力能否长期保持

和加强的关键*

;

+

#因此!浙江省政府对
^aG

经费的

投入十分重视!使每年的
^aG

经费的名义增长率始

终大于
JGK

的名义增长率!极大的促进了浙江科技

的发展和全省经济的发展!使得浙江
^aG

经费支出

总量在全国的位次由
#"""

年的第十位上升到
#""E

年的第六位!

^aG

经费投入强度由
#"""

年的第十

七位提高到
#""E

年的第六位#

图
!

!

全国和浙江省
^aG

经费支出占

国内生产总值比值情况

数据来源$浙江科技统计网"中国科技统计网

从图
!

可以看出!

#""#A#""E

年期间!浙江省

^aG

经费支出占国内生产总值的比重总体上呈上

升趋势!在全国的位次有较大的提高!但是总体上来

看!仍然偏低#

#""#A#""H

年期间!浙江省
^aG

经

费占
JGK

比重一直低于
!7>#I

!明显低于全国平均

水平#

#""<

年!浙江省
^aG

经费投入为
##>7";

亿

元!占
JGK

的比重为
!7>#I

!同期全国
^aG

经费投

入为
;"";7!

亿元!占
JGK

的比重也为
!7>#I

!浙江

省与全国同期持平#

#""<A#""E

年!浙江省
^aG

经费支出占国内生产总值的比重高于全国同期水平!

#""E

年达到了
!7?#I

!仅高于全国同期
!7?"I

平均

水平
"7";

个百分点#但是浙江与全球其他发达国家

和新兴工业国家相比!还是有一定差距的!这些国家

一般都在
#I

以上的水平#

#""E

年!浙江
^aG

经费

支出占
JGK

比重为
!7?#I

!低于同期美国
#7??I

"

英国
!7BBI

"日本
;7>>I

#而且与北京,

H7HI

-上海

,

#7B!I

-"陕西,

#7;#I

-"江苏,

#7">I

-等省市相比

也存在较大差距!在长三角中是最低的#根据(国家

中长期科学和技术规划纲要,

#""<

.

#"#"

年-)指出!

全社会
^aG

经费投入占
JGK

的比例到
#"!"

年达

到
#I

!到
#"#"

年达到
#7HI

以上#通过以上数据分

析可以得出!浙江省在全国虽然处于比较领先的科技

发展水平!但是要实现上述目标!还得加大
^aG

经

费的投入#

!"#

!

科技人员投入

浙江省科技人才队伍在不断壮大#

#""E

年!浙

江省全社会从事科技活动人员达到
>H7"!

万人!比

!EE"

年增长
>7E

倍!是
#"""

年的
#7E

倍#其中

^aG

人员
!B7H!

万人年!比
!EE"

年增长
!>

倍!是

#"""

年的
<7H

倍#

#""E

年!全省开展
^aG

活动的

高等院校有
;?

个!

^aG

人员
#7H"

万人!其中大学本

科及以上学历人员
#7#E

万人!占
E!7<I

'

^aG

人员

全时当量
!7#"

万人年!其中研究人员
!7"!

万人年!

占
B>7#I

#

^aG

人员全时当量是
#"""

年的
#7;

倍!年均增长
E7?I

#

#""E

年!全省共引进
#"""

多

名海外高层次人才!其中有
#"

名为特聘专家!

#"

人

入选了国家%千人计划&#近几年!引进共建的
??H

家

创新载体已聚集高素质科技人才
!7H

万余人#目前!

全省拥有两院院士
;"

余人!其中
#"";

年以来新增

!"

余人!钱江高级人才特聘教授
HE

人#

!"$

!

地方财政科技拨款

#""#A#""E

年!浙江省地方财政科技拨款数额

逐年增加!但是地方财政拨款数额占财政支出的比重

有所波动#

#""E

年!全省地方财政科技投入达
EE7;"

亿元!分别是
!EE"

年"

#"""

年的
<<7#

倍和
?7!

倍!

#""#

.

#""E

年年均增长
#>7;I

#地方财政科技投入

占地方财政支出在
#""<

年达到最大值!为
>7#EI

'

#""<A#""E

年!比重有所下降!均为超过
>I

!

#""E

年为
;7?>I

!在全国各省市区中位置仍然比较靠前!

超过全国平均水平#

#

!

灰色关联分析原理和方法

灰色关联分析法来自于灰色系统理论*

>

+

#

#"

世

纪
B"

年代前期!华中科技大学邓聚龙教授提出了灰

色系统理论!它是用于控制和预测的一项新技术#在

灰色关联分析中!对两个系统或两个因素之间关联性

大小的量度称为关联度!它描述系统发展过程中各因

素间相对变化的情况!也就是变化大小"方向及速度

等指标的相对性#如果两者在系统发展过程中相对

变化基本一致!则认为两者关联度大'反之!则认为两

者的关联度小*

H

+

#

其基本步骤如下#

#"!

!

构造原始数据序列

参考数据序列为
!

"

,

3

-

0

7

!

"

,

!

-!

!

"

,

#

-!1!

!

"

,

#

-8'

*

个比较数列为$

!

$

,

3

-

0

7

!

$

,

!

-!

!

$

,

#

-!

1!

!

$

,

#

-8!

$h!

!

#

1!

*

'

3h!

!

#

1!

#

#

#"#

!

无量纲化

由于实际评价系统中各指标往往具有不同的量

纲!并且类型不相同!所以指标间难以进行直接比较!

!#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

浙江省科技投入与经济增长的灰色关联分析
!



因此!在综合评价前必须把这些指标进行无量纲化处

理#本文采用初值化进行无量纲化#

#"$

!

计算关联系数

令
!7

$
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3

-

0

!

$

,

3

-

!

"

,

3

-

!求
!7

"

,

3

-与
!7

$

,

3

-的关

联系数$

(

$
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3

-

0

W&(

$

W&(

3

V

!7

"
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-

@
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)

W/[

$
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V
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"
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-

@
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$
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3

-

V

V
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"
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W/[
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V

!7

"

,

3

-

@

!7

$

,

3

-

V

/

称为分辨系数!取值范围在*

"

!

!

+!我们通常取

/

h"7H

#

#"%

!

计算关联度

参考序列与比较序列的关联度为$

+

$

0

!

#

3

#

3

0

!

(

,

3

-

!

,

3

0

!

!

#

1!

#

-#

#"&

!

排关联序

关联度按大小排序#如果
+

!

*

+

#

!则说明参考

序列与比较序列
f

#

更相似!它们之间的关联度更

大#

$

!

浙江省科技投入与经济增长的灰色关联

选取
#""#A#""E

年间的相关数据!参考序列用

!

"

来表示国内生产总值,

JGK

-!

!

!

"

!

#

"

!

;

分别表

示
^aG

经费投入"科技活动人员数和地方财政科技

拨款额#如表
#

所示#

表
#

!

母因素与子因素排列表
!

'

,

!

!

,

!

$

亿元&

!

#

万人

#""# #""; #""> #""H #""< #""? #""B #""E

!

"

B"";7<? E?"H7"# !!<>B7? !;>!?7<B !H?!B7>? !B?H;7?; #!><#7<E ##EE"7;H

!

!

H?7<; ??7?< !!H7HH !<;7#E ##>7"; #B<7;# ;>H7?< ;EB7B>

!

#

!B7E> #"7BE #"7E; #H7?B ;!7"H ;H7"H >!7HE >H7"!

!

;

;7;; ;7#B ;7<! ;7EH >7#E >7"; ;7EE ;7?>

!!

为了便于分析!保证各因素具有等效性和同序

性!需要对原始数据进行处理!使之无量纲化和统一

化!因此首先要将序列数据进行变换!将
;

个序列的

数据均分别用其第一个数去除!从而得到一个新数

列!见表
;

#

表
$

!

初始化的数值表

#""# #""; #""> #""H #""< #""? #""B #""E

!

"

!7""" !7#!; !7>HH !7<?< !7E<> #7;>; #7<B# #7B?#

!

!

!7""" !7;>E #7""H #7B;; ;7BB? >7E<B <7""" <7E#!

!

#

!7""" !7!"; !7!"H !7;<! !7<;E !7BH! #7!E< #7;?<

!

;

!7""" "7EBH !7"B> !7!B< !7#BB !7#!" !7!EB !7!#;

!!

求灰关联系数
(

$

,

3

-的计算结果如表
>

#

表
%

!

科技投入与
NQ6

的灰色关联系数

#""# #""; #""> #""H #""< #""? #""B #""E

!

!

!7""" "7E;? "7?B< "7<;< "7H!; "7>;H "7;?E "7;;;

!

#

!7""" "7E>B "7BH; "7B<H "7B<# "7B"H "7B"< "7B";

!

;

!7""" "7BEE "7B>H "7B"H "7?H" "7<>! "7H?? "7H;?

!!

根据公式
+

$

0

!

#

3

#

3

0

!

(

,

3

-!求得
+

!

0

"7<#B

!

+

#

0

"7B<B

!

+

;

0

"7?H?

#

+

#

(

+

;

(

+

!

(

"7H

#

通过以上灰色关联度计算结果可以看出$浙江省

^aG

经费支出"科技人员投入和地方财政科技拨款

与浙江省国内生产总值均有正相关关系#其中!浙江

省科技活动人员投入与浙江省国内生产总值的关联

度最高!表明科技人员投入对经济增长的促进作用最

为明显'地方政府财政科技拨款对经济的促进作用次

之!说明浙江省尽管以私营企业为主!但是地方政府

的财政科技拨款对浙江省的科技及社会进步仍起到

巨大的作用'同时!作为经济大省!浙江省拥有非常雄

厚的科技资源优势!并具有良好的科技基础!企业技

术创新水平尤其是私营企业技术创新水平不断提高!

科技的发展有效地促进了经济的进步#

%

!

结论及建议

从以上实证分析可以得出!科技投入,人力"财

力-与经济增长有一定的正相关关系#

"

科技投入与

##!

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!!

卷
!

第
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期
!!



经济增长具有极其重要的推动作用#

#

^aG

经费

支出"科技活动人员以及地方财政拨款对经济增长的

推动作用有大小之分!科技活动人员的投入对浙江省

经济发展的推动作用更大一些#

$

^aG

经费支出

与经济增长的关联度最小!仅为
"7<#B

!对经济发展

的促进作用最小!说明浙江省对
^aG

经费的投入还

不够!应该加大其投入!使其发挥更大的作用#

针对以上结论!为了提高浙江省科技投入!加大

科技进步对经济发展的促进作用!特提出以下建议$

!

-在科技人力投入方面!浙江省应加大对科技活

动人员的投入#

#""E

年!浙江
^aG

人员数量仅次

于广东"北京"江苏!居全国第四'但从人才密度看!每

万名劳动力科技活动人员数!北京"上海"天津"江苏"

广东!均比浙江高#

#"";

年!%科教兴省"人才强省&

的提出以后!浙江省明显加大对人才的投入!但于浙

江经济大省的地位来说!其投入还不够#在当今人才

流动比较快速的年代!浙江应该抓住机遇!发挥浙江

大学和一些省级以上重点实验室和研究所的优势!制

定一系列有利于吸引人才的政策!提供其良好的科研

环境!使科技活动人员在浙江省经济的发展过程中发

挥更大的作用#

#

-在科技财力投入方面!应该通过财政预算拨

款!完善财政投入的法规政策!优化财政科技投入的

结构!通过合理的财政科技拨款使其真正起到促进浙

江经济发展的作用#并且要加大
^aG

经费的投入!

不断提高
^aG

经费占
JGK

的比重!实现以科技促

进浙江经济发展的目的#
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