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改进的数据挖掘算法在高职院校图书馆中应用

罗晓丽

!福州职业技术学院 计算机系"福州
;>$!$A

#

摘要!随着高职教育的专业建设和发展!作为直接服务于教育的高职院校图书馆在职业教育中的作用越来越不容忽视"

然而目前高职院校的图书馆中大量的数据没有被利用和挖掘并为图书馆的管理服务"因此!本文选取高职院校图书馆

系统作为数据仓库并结合学生的基本信息!利用数据挖掘技术!针对高职院校图书馆借阅信息进行数据分析!试图本着

方便学生!为学生服务#引导学生钻研专业知识的原则!对专业和图书利用情况进行了相关分析!为图书馆管理者和领

导者管理和决策提供有价值的信息
8

关键词!数据仓库$数据挖掘$高职教育$借阅数据

中图分类号!
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作者简介!罗晓丽%
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&'!女!黑龙江五常人!福州职业技术学院计算机系!讲师!福州大学软件工程硕士毕业!研究方

向(多媒体"

!
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应用背景

由于图书馆是服务部门!提高图书馆利用率取决

于使用率最大权重者即学生#很多高职院校的图书

馆仍以藏书为主!而不尊从以人为本的服务意识!没

有针对高职学生的借阅行为"需求"偏好"学生专业进

行收藏和管理图书,合理设置图书馆馆藏结构,扭转

图书馆的工作作风"完善工作制度等#

#
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算法改进技术的介绍

?
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+算法每次循环都要扫描一遍数据库!

计算候选项集的支持数#随着项集阶数的增加!候选

项集的个数逐渐减少!但扫描的事物量并没有改变!

即还是原来的数据库#因此!提高效率的一个有效方

法就是在循环的过程中逐渐减少扫描的事物量或者

减少扫描的次数两个方面#

$
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本文算法介绍

具体步骤描述如下(
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位顾客在某超市内
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类商品有二种是(
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类商品有三种是
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,数据库事务记录

如表
!

!设最小支持度阈值为
;$D
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条记录!故最

小支持数为
#

'#

表
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数据库记录表
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'先扫描数据库!生成候选频繁
!@

项目集!删

除支持度计数小于
#

的记录#并用
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语句拷备生

成包含该属性的记录!生成新数据库
F

!

$如表
#

'!减

少事务数据库记录#扫描数据库!计数生成频繁项集

的支持度$如表
;
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新生成的数据库

顾客

%

*2F

'

?

类

商品

P

类

商品

X

类

商品

F

类

商品

H

类

商品

*

!

?

!

P

#

X

!

F

!

H

;

*

;

?

;

P

#

X

B

F

!

H

;

*

B

?

B

P

#

X

#

F

!

H

!

*

>

?

!

P

#

X

!

F

!

H

;

*

<

?

!

P

#

X

#

F

!

H

!

!!

#

'利用
X?

算法!对此数据库进行编码转换!随

着记录数的减少!编码转换的工作量也减少了!这将

提高算法运行效率!转换结果如下表
B

#
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扫描生成频繁
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项集及支持数
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项目集进行与运算!得到候选
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项集!并统计
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的个数!计算支持度#如表
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项目集进行与运算!得到候选
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项集! 并统计
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的个数!计算支持度#如表
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'将频繁
;@

项目集进行与运算!得到候选
B@

项集!并统计
!

的个数!计算支持数#如表
"

#
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'将频繁
B@

项目集进行与运算!得到候选
>@

项集!并统计
!

的个数!计算支持数#得出最大频繁

项集为6
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H
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本文算法的不同之处

通过上述介绍!可以看到该算法的思路是基于

?
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算法!开始进行一次数据库的扫描!得到频繁

!

项集!对数据库处理!生成缩小包含所有频繁
!

项

集的新数据库!再利用
X?

算法进行编码的转换!但

不同于
X?

算法即在一开始就对原来的数据库进行

编码转换!而是在对原来的数据库进行消减后生成的

新数据库进行编码转换及运算!极大地减少了处理的

时间!因此!本文算法在提高挖掘的效率方面!有极大
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的优势#
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号数据表示该频繁项的子集中含有非频繁项集而

删除的项集"
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项集

项 编码 支持数 频繁项
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本文算法所用到的伪代码

下面本文算法的描述$伪代码'

*

#@B
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输入(事务数据库
F

,最小支持度阈值
[')

2

43

U

输出(

F

中的频繁项集
K

6

X!L&0)1'105(!@25([4(54

7,//生成候选频繁
!

@

项目集!一般情况下!令
*

!

L
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2

!
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2

#

7!6
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;

74

6

2[

77!即
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为所有项目的集合#

K

!

L

6

U.

*

6

%3

U

$

U

'

(

[')

2
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U

7,//扫描事务

数据库
F

一次!生成频繁
!@

项集#

X,

U/'

5,F#],6&

.

K

!

//生成缩小的新的数

库!并对该数库进行编码转换#

],6

$

'L#

,

K'@-

4

,
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'

6

X'L
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.
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4 4
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(
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0
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//某个项的编

码或某几个项做完与运算后的编码中9

!

3的个数大于

或等于最小支持度时

K'LK'

$

:!:#K:'
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X'LX

d

:!:#K

d

'

,

()1']

()1],6

()1],6

()1],6
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!

算法实验数据比较

为直观地表现本文算法的性能!将其与
X?

"

?

U

6',6'@*'1

算法进行比较!实验如下(

实验环境(在同样的实验条件下 $服务器(

GB#8$ENT

"

BE

内 存"

%QK %(6̂(6#$$$

,客 户 机(

GB#8$ENT

"

!_

内存#

实验数据(选用了一个真实数据库$本校
#$$"

级

计算机专业学生成绩为原始数据!得到原始数据库#

该数据库共有学生
<$$

名!

#!

门课程!

<!!!;

条记

录#'

使用数据库中前
;$$$$

条记录在不同最小支持

度阈值条件下进行关联规则挖掘#最小支持度阈值

[')

2

43

U

分别设置为
>D

"

!$D

"

!>D

"

#$D

"

#>D

#

分别用
?

U

6',6'a*'1

算法$简称
*'1

算法'"

X?

算法

和本文算法进行数据挖掘#结果如表
C

#

表
R

!

不同支持度三种算法数据挖掘结果比较

支持度
K

!

频繁

项集

K

#

频繁

项集

K

;

频繁

项集

K

B

频繁

项集

K

>

频繁

项集

关联

规则

运行时间

*2F

算法
X?

算法 本文算法

> ;BC !#>$ ;$ #! !$ >A "$8! <#8> >B8<

!$ ;BC B>" #> !" ; ;> <"8# >"8A BC8"

!> ;;# #>< #; !$ # #" <;8B BC8< B"8#

#$ #!$ !"A !# ;

4

!; B#8# ;"8< #C8A

#> !!; ;; >

4 4

< ;!8" ;$8! #"8>

!!

从表
C

结果!可以看出当最小支持度阈值较小

时!本文算法和
X?

算法执行时间比
*'1

算法的执行

时间少很多#随着支持度阈值的增大!三种算法的运

行时间明显减少!时间差距缩小!但本文算法的时间

上仍然占较大优势#

Q

!

该挖掘算法应用实例

利用该论文算法"

X?

和
?

U

6',6'

算法分别对福

州职业技术学院图书馆的数据进行数据挖掘!然后对

;#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

改进的数据挖掘算法在高职院校图书馆中应用
!



挖掘结果进行比较(

图
!

!

数据源

对于图
!

数据源!分别运用
?

U

6',6'@*'1

算法!

X,1')

.

@\04(1?

U

6',6'

算法!本文算法进行数据挖

掘!挖掘出支持率大于
;$D

的挖掘结果!如图
#

"图

;

"如图
B

#

图
#

!

?

U

6',6'

算法数据挖掘结果
!@!

图
;

!

X?

算法数据挖掘结果
!@#

比较上述三种算法结果!可见挖掘的结果基本相

同!只是在挖掘时间上有所不同!本文算法又比其他

两种算法在运行效率上有了一定的提高#本文算法

优化理论通过实验得到证实#

图
B

!

该论文算法数据挖掘结果
!@;

!!

分析上述结果!得出以下结论(

!

'借阅率最高的是计算机"英语"会计专业的学

生!分析原因(原来的整合前的主要专业就是这三个

专业!而其他新设专业!相应的图书馆藏量不足!应根

据学校所设专业调整图书馆藏量#

#

'图书借阅者多为女生!经过调查!男生一般上

网查阅资料!原因是在图书馆查阅资料比较麻烦!且

经常查到过时的信息!降低了查阅者的兴趣#而女生

一般比较有耐心#图书馆管理者应该引导借阅者!提

供最佳服务#

;

'学生较喜欢清华大学出版社出版的图书!大家

一致认为该出版社的图书的编排比较好#这类图书

可放置在明显的地方#

B

'计算机考证"英语等级的图书的借阅率比较

高!主要原因是高职院校的毕业是和这两种证书挂钩

的!没有相应的证书不予毕业#

>

'女生的偏好是看小说!因此小说的借阅率比较

高#
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