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安徽省科技投入与经济增长关系的计量分析

朱文长

!安徽财经大学 统计与应用数学学院"安徽 蚌埠
#;;$$$

#

摘要!随着科学技术的快速发展!科技投入对经济增长的作用越来越明显"本文依据安徽省
!CC#@#$$C

年间科技投入

与经济增长的有关数据变量!应用
%G%%

#

Ĥ'(I4

等软件研究安徽省科技投入与经济增长两指标之间的互动关系!建立

了反映两者长期协整关系的模型!并对两序列进行格兰杰因果检验"研究结果表明(安徽省科技投入与经济增长间存

在长期稳定的均衡关系!且两者间存在单项因果关系"最后根据研究结果!提出一些建议"

关键词!经济增长$科技投入$因子分析$协整检验$格兰杰因果检验
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!CA"@

'!男!安徽巢湖人!安徽财经大学统计与应用数学学院!研究生!研究方向(经济计量分析"

!!

%科技是第一生产力&!当今世界!一国$或一个地

区'的国际竞争力和综合国力日益取决于其科技与经

济的发展水平#不论发达国家还是发展中国家!政府

财政科技投入都是全社会科技投入的重要组成部分!

而其中!地方的财政科技支出更是对区域经济发展起

着重要的作用#随着科技事业的迅猛发展!科技进步

对经济增长和社会发展的贡献正变得日益明显#安

徽省要实现经济崛起必须依靠科技#因而有必要利

用一套定量分析系统对安徽省科技与经济贡献的相

关性作一科学客观的评价!根据评价结果!政府和有

关企业可以制定促进区域发展的相关发展战略和投

资决策!从而充分发挥科技投入对区域经济增长的拉

动作用#在这种背景下!研究安徽省财政科技投人对

经济增长的影响!明确安徽省财政科技投人的贡献

率!对安徽省提高财政科技投入!加快经济发展具有

重要的意义*

!

+

#

!

!

相关理论基础

科技投入包括资金投入和人力投入#资金投入

的指标包括地方财政科技拨款"科技活动经费支出"

RhF

经费支出"企业科技经费支出"企业
RhF

经费

支出"财政性教育经费支出,人力投入的指标有专业

技术人员和科技活动人员两个指标*

#

+

#

#

!

实证研究

#"!

!

数据说明

本文选用
!CC#

0

#$$C

年安徽省科技投入和经济

增长的数据$数据来源(

#$!$

年安徽省统计年鉴'确

定了
#

组指标!科技投入用地方财政科技拨款
g

!

!科

技活动经费支出
g

#

!

RhF

经费支出
g

;

!企业科技经

费支出
g

B

!企业
RhF

经费支出
g

>

!财政教育经费支

出
g

<

$单位均为(万元'!专业技术人员
g

"

!科技活动

人员
g

A

来表示!经济增长用安徽省每年的国内生产

总值
EFG

$亿元'来表示#

#"#

!

实证分析

#"#"!

!

选取科技投入指标

通过多元统计分析!首先对表示科技投入的
A

个

指标进行标准化!

Yg

!

@Yg

A

分别表示
g

!

@g

A

的标

准化值#然后运用
%G%%

进行因子分析#首先用

%G%%

计算出原始数据的特征值和方差贡献率!具体

结果见表
!

(

表
!

!

方差贡献率

公因子 特征值 方差贡献率 累积方差贡献率 旋转后方差贡献率 旋转后累积方差贡献率

! <8<B! A;8$!>D A;8$!>D A!8<!BD A!8<!BD

# !8$B$ !;8$$< C<8$#!D !B8B$A C<8$#!D

!!

通过方差贡献率分析!从各因子对应的特征值可 以看出有两个因子对应的特征值大于
!

#而从这两

!$!



个因子的方差贡献率中可以看出这两个因子包含原

先
A

个指标所含内容的
C<8$#!D

!因而可以选用这

两个因子来代表这
A

个指标!具有很好的代表性!故

选用该指标来表示科技投入总指标!下面通过
%G%%

软件来求解这个指标!得出的结果见表
#

#

表
#

!

Yg

!

Yg

#

Yg

;

Yg

B

Yg

>

Yg

<

Yg

"

Yg

A

X,[

U

,)()5

! $8C"< $8CC> $8CCA $8CAB $8C#< $8CAC $8AA; $8$">

# $8#$! $8$>A $8$;C $8$C# $8;$C $8!#C @$8$CC $8CAA

!!

从旋转后的因子载荷矩阵也可以看出!本文选用

的几个指标中
g

!

@g

"

这
"

个指标在第一个因子上

有较大的载荷!这个因子可称为资金投入因子,

g

A

指

标在第二个因子上有较大的载荷!这个因子可称为人

员投入因子#下面计算其因子得分系数!具体结果见

表
;

(

表
$

!

因子得分系数矩阵

Yg

!

Yg

#

Yg

;

Yg

B

Yg

>

Yg

<

Yg

"

Yg

A

X,[

U

,)()5

! $8!B$ $8!>C $8!<# $8!>B $8!!C $8!>$ $8!>C @$8!$$

# $8$A$ @$8$>A @$8$"< @$8$#B $8!A" $8$!$ @$8!CB $8C#>

!!

根据因子得分系数矩阵$见上图'!我们科技建立

因子的线性模型#每个因子为原始变量的线性组合#

第一因子(

=?X!L$8!B$

'

Yg

!

W$8!>C

'

Yg

#

W$8!<#

'

Yg

;

W$8!>B

'

Yg

B

W$8!!C

'

Yg

>

W$8!>$

'

Yg

<

W

$8!>C

'

Yg

"

@$8!$$

'

Yg

A

第二因子(

=?X#L$8$A$

'

Yg

!

@$8$>A

'

Yg

#

@$8$"<

'

Yg

;

@$8$#B

'

Yg

B

W$8!A"

'

Yg

>

W$8$!$

'

Yg

<

@

$8!CB

'

Yg

"

W$8C#>

'

Yg

A

将原始数据的标准化值代入上列各式!可得出个

各因子得分#

综上所述!本文从两个方面来分析安徽省科技投

入情况!即两个因子可代替
A

项指标来分析安徽省科

技投入状况#

每一个因子贡献率表明该因子综合原始指标信

息的能力!根据各因子综合反映科技投入得大小即贡

献率!对因子进行加权!得到
A

项指标的综合因子得

分(

bL$8A!<!B

'

=?X

!

W$8!BB$A

'

=?X

#

即可得出历年科技投入综合因子得分入下表
B

(

表
%

!

各因子及综合因子得分

第一因子得分 第二因子得分 综合因子得分

!CC# @$8A<$<< @!8!<A$< @$8A"

!CC; @$8A;B"A @!8;!;!> @$8A"

!CCB @$8"CAC# @!8!B"$C @$8A#

!CC> @$8A<!BB @$8;<AA< @$8">

!CC< @$8AA<"# !8!!!<# @$8><

!CC" @$8"<CBA $8<<;!; @$8>;

!CCA @$8";<$A !8;<$$C @$8B$

!CCC @$8<<B<$ !8<<$A$ @$8;$

#$$$ @$8>B">C $8C"<"> @$8;$

#$$! @$8;C<AB $8AC>!B @$8!C

#$$# $8$A;;! @$8"C;C$ @$8$>

#$$; $8!ABB$ @$8""<$< $8$B

#$$B $8;BC!B @$8>#<#< $8#!

#$$> $8>>CA> @$8<>$CC $8;<

#$$< $8C>$CA @$8C>;"! $8<;

#$$" !8!#!AA @$8;;!<; $8A<

#$$A !8<"BBC $8!<!BC !8;A

#$$C #8B;;$B !8#$$<C #8!>

!!

应用综合因子得分代表科技投入指标!为了更

好了进行模型检验!用安徽省历年
EFG

标准化值代

表经济增长指标!运用协整检验并应用格兰杰因果

检验判断两指标间的长期均衡关系以及因果关系#

科技投入指标值和
EFG

标准化值见表
>

(

表
)

!

科技投入与经济增长指标值

!CC# !CC; !CCB !CC> !CC< !CC" !CCA !CCC #$$$

科技投入
@$8A" @$8A" @$8A# @$8"> @$8>< @$8>; @$8B @$8; @$8;

经济增长
@!8#> @!8#> @!8!" @!8$; @$8A# @$8>> @$8;" @$8#$ @$8!;

表
)

续

#$$! #$$# #$$; #$$B #$$> #$$< #$$" #$$A #$$C

@$8!C @$8$> $8$B $8#! $8;< $8<; $8A< !8;A #8!>

@$8$A @$8$$" $8!#B $8#< $8BA $8C# !8#! !8<! #8#>

#$!
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!

C'U

平稳性检验

在对时间序列数据进行计量分析时!首先要对各

变量进行平稳性检验!否则直接对非平稳的时间序列

进行回归将导致谬误回归$

4

U

36',346(

.

6(44',)

'现

象#采用
?F=

检验方法对变量
V

!

/

进行单位根检

验!利用
Ĥ'(I4;8!

软件!分析结果见表
<

所示#

表
*

!

C'U

单位根检验结果

序列
?F=

检验值
!D

临界值
>D

临界值
!$D

临界值 是否平稳

g $8C>#A!# @#8"#"> @!8C<B# @!8<#<C

否

b $8<>"!AB @B8<"!# @;8";B" @;8;$A<

否

2

g $8>BCB$# @B8<"!# @;8";B" @;8;$A<

否

2

b @$8<;CB"; @B8";!> @;8"<!! @;8;##A

否

2

#

g

@;8!"C#AB @#8"B!! @!8C<>A @!8<#""

是

2

#

b @;8!;<CBA @;8C<;> @;8$A!A @#8<A#C

是

!!

注(

2

#

2

# 分别表示一阶#二阶差分序列"

!!

由表可知(在
>D

显著性水平下!二阶差分后两

个变量都是平稳序列!因此可以认为科技投入与

EFG

均为二阶单整序列
2

$

#

'!满足协整检验的前提

条件#

#"#"$

!

&6,1

=

.6

因果关系检验

科技投入和经济增长存在长期的均衡关系!但是

这种均衡关系是否构成因果关系及因果关系的方向

如何!尚需要进一步验证#这就需要用
E60)

.

(6

检

验!

E60)

.

(6

检验确定的是一个变量能否有助于预测

另一个变量*

;

+

#如果变量
g

有助于预测变量
b

!即

在
b

关于
b

过去值的回归中!如果再加上
g

的过去

值作为独立的解释变量!能显著地增强回归的解释能

力!那么!则称
g

是
b

的
E60)

.

(6

原因,否则!成为非

E60)

.

(6

原因#具体结果见表
A

(

表
Q

!

&6,1

=

.6

因果关系检验结果

因果关系假定
,\4 =

值
G

值 决策

/

1,(4),5E60)

.

(6X034(V !< !8#">>$ $8;!">>

接受
N

$

V1,(4),5E60)

.

(6X034(

/

!!8!#<! $8$$##A

拒绝
N

$

!!

从表
A

可以看出(在
!D

的显著水平下!科技投

入和经济增长存在单向的
E60)

.

(6

因果关系!科技投

入是经济增长的
E60)

.

(6

的原因#

$

!

结论与建议

$"!

!

结论

本文首先选用
#$!$

安徽省统计年鉴
!CC#@

#$$C

年科技投入的各指标数据!并对他们进行因子

分析!得出其综合因子得分来代表科技投入这一指

标!并用
EFG

标准值来代表经济增长指标!运用

?F=

检验及
E60)

.

(6

关系检验的分析方法!对安徽

省科技投入与经济增长之间关系进行实证研究!得出

以下结论(第一!平稳性检验表明(各个变量数列都是

不平稳的!但是它们的二阶差分序列却都是平稳的!

因此这些变量表现为一阶单整
2

$

#

'系列,第二!协整

检验表明(在
>D

的显著水平下!通过协整关系检验

验证科技投入和经济增长两指标间存在协整关系!即

存在长期均衡关系!且两者呈现显著正相关#第三!

对这种均衡关系是否构成直接因果关系及因果关系

的方向如何!本文利用
E60)

.

(6

关系检验服务得出了

这样的结论(

!D

的显著水平下!科技投入与经济增长

存在单向的
E60)

.

(6

因果关系!即科技投入是经济增

长的
E60)

.

(6

的原因!而经济增长不是科技投入的

E60)

.

(6

因果关系#

$"#

!

建议

从以上实证分析可知!在经济发展过程中!政府

及有关部门应当重视地方财政科技拨款"科技活动经

费支出财政科技投入#因此!为了形成科技投入与经

济增长之间的良性循环!特提出以下建议(

!

增加政

府研发投入总额!提高科技投人在财政支出中的比

例!使其在省内研发经费中所占的比例保持在
>D

以

上!占
EFG

的比例应逐步增加到
$8AD

#

"

优化财

政科技投入的结构#明确投入重点!调整投入方向和

方式!克服投人分散的问题#

#

建立政府投入为引

导!企业投入为主体!银行信贷为支撑!社会筹资和引

进外资为补充的多渠道"多形式投资体系#
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