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基于经济影响度模型的上海世博影响力预测

朱家明!

!

;

!杨鹏辉!

!余梦娜#

!安徽财经大学
!8

统计与应用数学学院$

#8

金融学院$

;8

应用数学研究所"安徽 蚌埠
#;;$;$

#

摘要!从经济角度切入!以
#$$$

年世博申办委员会成立为界!综合分析了
#$!$

年世博会申办前后上海市历年三大产业

生产总值#世博参观人数#机场客运吞吐量等数据!运用多元回归分析#灰色预测#组合预测分别构建了世博长期#短期#

综合经济影响度模型!运用
HV&(-

#

_05-0\

软件得出上海世博会经济影响力定量化的结果"

#$$$

年起长期经济影响度

逐年递增!

#$!$

年
!

月到
A

月短期经济影响度呈现出跳跃增长!且在
>

月跃度较大"这些结果表明世博对上海的经济

发展存在着长尾拉动作用"最后结合相关资料!本文总结了上海世博对经济的影响具有多元性#阶段性#带动性#非均

衡性和长效性等特点!并对上海市建设提出合理的建议"

关键词!世博会$回归分析$组合预测$

_05-0\

$

HV&(-
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计与数学建模"

!!

上海世博会已经结束!但是世博会对我国上海及

其周边地区的政治"经济"文化"科技等各方面产生的

影响远没有结束!尤其是对我国上海市的经济方面的

影响会呈现出短期"长期和综合等方面的效应#因

此!对上海世博会做定性或定量的研究!不仅可以总

结成功或失败的经验!而且可从中寻找出本质的规

律!为未来政府部门或相关团体在申请或举办类似重

大事件提供指导或参考#

!

!

上海世博会经济影响因素分析

上海世博会举办时间是
#$!$

年
>

月
!

日至
!$

月
;!

日!但是分析上海世博会的影响要追溯到
#$$$

年
;

月
!"

日!即上海世博会申办委员会成立!因为这

一重大事件的发生会导致上海经济政策的变化!不仅

影响到上海市政府或相关部门对经济投资的决策!也

影响到国内外企业界对上海经济发展的关注#

#$$#

年世博会的申办成功!世博园的投资建设一方面会拉

动政府部门大量资金的流入!另一方面!也会刺激国

内外企业界预期收益的大量投资#

然而!作为世博会对经济的长期影响!我们应参

考上海无世博的经济发展!为此我们就要考虑改革开

放以来上海市的自然经济发展!因此收集更长时期的

经济发展数据也是本文要做的重要工作#

我们选取上海市
!C"A

0

#$$C

年的生产总值以及

三大产业产值作为长期经济影响的主要指标*

!

+

#在

分析研究中!必须考虑上海在没有申办世博的情况下

生产总值的年变化趋势#由以上分析!在研究世博影

响时!我们可根据
#$$$

年之前的数据建模!来预测

#$$$

到
#$$C

年的产值!再与实际相比较!实际与预

测值的差值即为世博带来的长期经济变化#

针对短期经济的影响!我们选取了世博直接参观

人数和近期上海机场客运吞吐量两个指标#因为影

响短期经济变化的主要行业有交通"旅店"餐饮!而这

三个行业经济指标的变化量均因上海客流量的增加

而导致!故客流量是我们要研究的经济对象#对具体

客流量的选择!一方面我们要考虑到当年
>

至
!$

月

的世博开馆所带来的剧烈影响!同时又不能忽略在当

年世博临近所带来的影响#对于前者!我们选择世博

举办时间
#$!$

年
>

月到
!$

月这六个月的参观人数

为度量指标,对于后者!我们选择机场旅客月吞吐量

为指标#选择
#$!$

年上半年机场旅客吞吐量作为研

究指标是因为机场旅客往往是旅途遥远!会在世博会

开幕之前赶到上海!看世博并游玩上海其他景点及上

海周边城市的可能性很大!故在世博前后对上海的交

通"旅店以及餐饮等行业均有促进作用#

>"
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!

世博经济影响力建模

#"!

!

模型的假设

!

世博对餐饮"旅游"住宿"交通等方面经济影响

都与到上海参观世博人数有关,

"

世博对其他经济指

标的长期影响都在生产总值中有所体现,

#

将上海市

#$$$

年以后的经济分为自然经济和世博经济两个主

要方面,

,

以
#$$$

年上海世博委员会成立当年
!

月

为分界点研究世博长期经济影响力*

#

+

,

-

世博短期经

济影响的时间跨度为
#$!$

年
!

月到
#$!$

年
!#

月#

#"#

!

世博长期经济影响力

#"#"!

!

模型的分析

根据上海市历年来的生产总值!分第一产业"第

二产业以及第三产业生产值的数据!定量评估世博对

上海经济方面的长期影响力#为了便于说明世博对

上海经济的长期影响!消除量纲因素!我们引入贡献

率和长期经济影响度概念#

定义
!

!

贡献率*

;

+也称权重!指一个地区单位时

间内某产业产值增量对总产值增量的比值大小#设

%

%

表示某地区第
%

$

%

#

!

!

#

!

;

'产业的贡献率!例如!

第
%

产业贡献率为(

%

%

#

)H

%

(

)

%

)H

(

)

其中
)

%

表示第
%

产业自然生产量预计值!用
)H

%

表示

第
%

产业实际生产量的值!用
)

表示生产总值的预计

值!用
)H

表示实际生产总值#

定义
#

!

长期经济影响度是每期生产总值对某

定值的相对变化率大小的度量!它的变化反映某事件

在某时间点对未来一段时期内所带来经济方面量与

质的变化程度#

本文考虑到世博影响是从
#$$$

年
;

月
!"

日上

海世博会申办委员会成立时开始!为研究方便!不妨

取
#$$$

年
!

月为参考值进行研究!故可取中长期经

济影响度
I

的计算公式如下(

I

#

!

/

"

;

%

#

!

%

%

)

%

其中
/

为
#$$$

年第
!

个月的上海生产总值!

)

%

表示

第
%

产业$

%L!

!

#

!

;

'一定时期$比如某月'的产值!

%

%

表示第
%

产业的权重#

#"#"#

!

模型的准备

!

'对月份进行编号(为了使长期和短期对应变量

相等!我们将月份从
!C"A

年
!

月开始编号#对应月

份与
J

的取值说明如下$见表
!

'#

表
!

!

对应月份与
2

的取值简略表

日期
J

值 日期
J

值 日期
J

值

!C"A

年
!

月
! !C"C

年
!

月
!; !CA$

年
!

月
#>

#$$#

年
!

月
#<> #$!$

年
!

月
;A> #$!$

年
!#

月
;C<
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!

数据来源(上海统计网(
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#

'无世博影响下上海市生产总值的变化趋势(针

对无世博影响下上海市经济的发展!我们选取了

!C"A@#$$$

年上海市生产总值数据!

!运用
HgXHK

!

可以画出相应的时间序列*

B

+的散点及拟合曲线$如图

!

'#

图
!

!

上海市
!C"A@#$$$

年生产总值拟合曲线

其中
J

取值
!

!

!;

!

#>

!

;A

4对应于
!C"A

年起各年

的
!

月份!总产值对时间的拟合曲线模型如下(

)

#

$8!$";J

#

(

!#8AA#J

+

>"$8C<

;

'无世博影响下上海市三大产业生产值的变化

趋势#运用
HV&(-

软件!使用上述相同方法可得到第

一"第二"第三产业的拟合曲线模型!综合如下(

)

!

#

$8$$!#J

#

(

$8$#">J

+

!!8!A

)

#

#

$8$B<"J

#

(

B8A#!BJ

+

;!"8>"

)

;

#

$8$>CBJ

#

(

A8$;;BJ

+

*

+

,

#B#8#!

!

#

J

#

#>;

B

'上海市世博经济中三大产业的贡献率#记
%

%

为第
%

产业贡献率!即第
%

产业实际增量变化量与上

海生产总值实际增量变化量之比#用
)

%

表示第
%

产

业自然生产量预计值!用
)H

%

表示第
%

产业实际生产

量的值!用
)

表示生产总值的预计值!用
)H

表示实际

生产总值#将以上各数据代入如下模型(

<"

!!

科技和产业
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!

第
!!

卷
!

第
"

期
!!



%

%

#

)H

%

(

)

%

)H

(

)

我们可以求出世博经济中三大产业的贡献率#

据
#$$$

年后各项指标!的真实值!结合
#$$$

年

以前数据所做的上海生产总值和三大产业生产总值

的拟合函数可预计出
#$$$

年后各年度数值#

注(

!

数据来源(上海统计网(
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图
#

!

各产业实际产量与预测值关系

!!

由图
#

中四图走势可知!除了第一产业的预测值

大于实际值以外!其他产业的实际值都大于预测值!

对于世博给上海带来的第二产业和第三产业的增幅

导致第一产业相对程度上的缩水也是符合客观事实

的#

#"#"$

!

模型的建立

长期经济影响度用
I

表示!其变化主要体现在

三大产业的贡献额的变化上!所以长期经济影响度是

第
%

$

%

#

!

!

#

!

;

'产业贡献率
%

%

和三大产业生产值
)

%

的函数#

I

#

<

$

)

!

!

)

#

!

)

;

'

#

%

!

)

!

+%

#

)

#

+%

;

)

;

)

!

+

)

#

+

)

;

由模型准备的计算可知
%

%

值!画出各产业贡献

率图形见图
;

(

图
;

!

三大产业贡献率走势

舍弃波动较大的点!通过计算我们得知三大产业

#$$#

年后的平均贡献率分别为(

%

!

#(

$8$><C

!

%

#

#

$8B>!#

!

%

;

#

$8<$>C

我们以
#$$$

年的上海生产总值为基准!代入贡

献率和各大产业关于时间的方程得到长期经济影响

度模型为(

I

#

<

$

)

!

!)

#

!

)

;

'

#

$8$><CC;##J

#

(

"8$B!#A"CCJ

+

#AC8B$<A!

B""!8!"

以上研究中!我们只选取了生产总值作为研究对

象#下面我们根据投入产出关系!选取历年全社会对

上海的固定资产投资总额作为补充研究*

>

+

#搜集到

!C"A

年至
#$$C

年全社会对上海的固定资产投资总

额数据!同样利用
J

值编号表!用
Ĥ'(I4

对投资总额

进行处理!以下是处理过程以及程序运行的结果#

我们运行
Ĥ'(I4

软件!得到散点图如图
B

#

图
B

!

投资总额对月份的散点图

通过拟合!我们可得到如下二次曲线模型(

K

&

#

#;A8CAA#

(

<8AB$<;"J

+

$8$>!"#BJ

#

!

#

#

$8C$#;

!

*

#

!;;8C#C!

#

下面进行无量纲化处理!在
J

#

#<>

时!

&

#

!A<C8<"

!用
I

!

表示投资总额的无量纲化后的结果#

I

!

#

#;A8CAA#

(

<8AB$<;"J

+

$8$>!"#BJ

#

!A<C8<"

用
I

#

表示总生产值的无纲量化后的结果!通过

问题一的求解可以知道(

I

#

#

$8$><CC;##J

#

(

"8$B!#A"CCJ

+

#AC8B$<A!

B""!8!"

!!

假定投资总额和总生产值在
I

中所占的权重均

为
$8>

!则可得完善后的长期经济影响度
I

的模型为

""

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于经济影响度模型的上海世博影响力预测
!



I

#

$8>I

!

+

$8>I

#

#"$

!

世博短期经济影响力

#"$"!

!

模型的分析

为了便于说明世博对上海经济的短期影响!我们

引入短期经济影响度的概念#

定义
$

!

短期经济影响度$

%

'是每期人流变化量

对某个定值的相对变化率大小的度量!它的变化反映

某个事件在最近一段时间内所带来的经济方面的量

与质的变化程度#

本文考虑到世博的开展对
#$!$

年经济方面的突

出影响!相对于问题一中长期经济影响!本问题研究

的是短期经济影响#为了与问题一中长期经济影响

度保持数值的可比性!仍以月为变化单位!短期经济

影响度的计算公式如下(

0

#

<

$

2

' $

!

-

J

#

;AC

'

<

$

2

!

7

' $

;AC

-

J

-

;CB

6 '

其中
J

为从
!C"A

年
!

月为起始月算起的月数!

第
J

月机场吞吐量为
2

!第
J

月世博园区参观人数
7

#

#"$"#

!

模型的准备

!

'机场旅客吞吐量与时间的关系(搜集整理到

#$!$

年前
"

个月的上海机场客运吞吐量得出线性拟

合方程

2

#

;A8BJ

(

!B;B!

#

'世博参观人数与时间的关系(从上海世博会官

方网站搜集到世博会开幕以来每天的世博参观人

数!

!可以得到
>

月至
!$

月每月的参观人数$见表

#

'#

注(

!

数据来源(世博会每日客流量#上海世博会官方网站(

+55

U

(//

IIIO(V

U

,#$!$O&)O

表
#

!

#P!P

年
)K!P

月参观世博的人流量 万人

J ;AC ;C$ ;C! ;C# ;C; ;CB

人数
A$;8BB !#$C8>" !B"A8C# !#B>8"" !!A!8$<> !#"#8$A>

图
>

!

每月的参观人数散点图

!!

并通过对其进行拟合得方程

7

#

<$8B!B

$

J

(

;AA

'

;

(

<>!8#

$

J

(

;AA

'

#

+

#!!#8;

$

J

(

;AA

'

(

";A8C

$

;AC

-

J

-

;CB

'

;

'世博参观人数与时间的预测平均值(根据模型

准备预测出的机场客运量表达式!计算出机场客运吞

吐量预测平均值为(

0

2

#

"

;C<

J

#

;A>

;A8BJ

(

!B;B!

!#

#

<>B8#

根据已知的世博园区参观人数表达式!计算出其

平均值为(

1

7

#

A$;8BB

+

!;$C8<

+

!;"A8C!

+

!#B>8C#

+

!$$$8AB

+

!><C8";

<

#

!#!A8$";

#"$"$

!

模型的建立

短期经济影响度用
0

表示!客运机场吞吐量占短

期经济影响度的比重为
>

!则世博参观人数占的比重

为 $

!

(

>

'!其中
$

#

>

#

!

#

当
;AC

-

J

-

;CB

时!世博开展吸引大量客流量!

故短期经济影响度函数为

0

#

<

$

2

!

7

'

我们用
>

表示7

0

7

对
0

的变化所占权重!则2

0

2

对

0

的变化所占权重为 $

!

(

>

'#故

0

#

$

!

(

>

'

2

0

2

+

>

7

0

7

为了计算简便我们将取常数
>

#

$8>

!便有短期

经济影响度模型为(

0

#

$8>

;A8BJ

(

!B;B!

<>B8#

+

$8>

7

!#!A8$";

;AC

-

J

-

;CB

;A8BJ

(

!B;B!

<>B8#

!

-

J

#

*

+

,

;AC

#"%

!

世博综合经济影响力

#"%"!

!

模型的分析

我们研究了长期经济影响度和短期经济影响度

基础上!为了寻找两者的联系!便于定量分析!我们引

入世博经济影响度的概念#

定义
%

!

世博经济影响度$

L

'是由长期经济影响

度和短期经济影响度共同影响的经济效益指标!它的

变化反映世博对上海经济的影响程度#我们定义世

A"
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博经济影响度
L

是长期经济影响度
I

和短期经济影

响度
0

的乘积!计算公式为(

L

#

I0

这样的定义!使得长期影响度和短期影响度都能

得到很好数值体现!且充分反映了经济因素相互影响

的乘数效益#

我们通过对世博经济影响度的合理定义!建立综

合的经济影响力评价模型!在全面分析的基础上!将

长期与短期模型有效的结合到一起!建立世博经济影

响度模型#

#"%"#

!

模型的建立

由世博经济影响度定义可知!世博经济影响度由

长期经济影响度和短期经济影响度构成!我们已知
%

是短期经济影响量关于时间的分段函数#考虑到处

理过程的难易程度!一下引入长期经济影响度是我们

先暂时不考虑投资额因素#故我们可知世博经济影

响量
b

为分段函数#定义公式为

L

#

<

$

I

!

0

'

#

I0

我们将长期经济影响度模型中解得的长期经济

影响关于时间的函数式代入世博经济影响度模型中#

同时!我们也将短期经济影响度与时间的函数关系代

入!世博经济影响度模型为(

L

#

$

$8>

;A8BJ

(

!B;B!

<>B8#

+

$8>

7

!#!A8$";

'

5

I ;AC

-

J

-

;CB

;A8BJ

(

!B;B!

<>B8#

5

I !

-

J

#

*

+

,

;AC

$

!

实证检验结果

$"!

!

世博长期经济影响力

根据长期经济影响度模型代入
J

从
#$$$

年到

#$$C

年的具体值!得到长期经济影响度数据$如表

;

'#

表
$

!

长期经济影响度数据"

"

#

年份
#$$$ #$$! #$$# #$$; #$$B

月份
J #<> #"" #AC ;$! ;!;

I $8>$AB $8><AB $8<;!A $8<CA" $8"<C

年份
#$$> #$$< #$$" #$$A #$$C

月份
J ;#> ;;" ;BC ;<! ;";

I $8AB#" $8C!CC !8$$$< !8$AB< !8!"#!

图
<

!

长期经济影响度变化

!!

由模型结果可知!从
#$$$

年上海成立世博申办

委员会开始!上海的经济受世博的长期影响越来越

大!呈逐年递增趋势#

$"#

!

世博短期经济影响力

我们根据短期经济增长模型确定的时间段为

#$!$

年
!

月到
!#

月!代入从
#$!$

年
!

月到
#$!$

年

A

月
J

的具体值!得到短期经济影响度数据$如表
<

'#

由模型结果可知!从
#$!$

年
!

月以来!世博会的

影响度逐渐增加#在
>

月份的时候产生跳跃性的上

升!可知世博对经济的影响在世博开幕阶段达到较高

的水平!并且在
!$

月份闭幕时达到世博会短期经济

高潮#

表
%

!

短期经济影响度"

G

#

时间
#$!$8! #$!$8# #$!$8; #$!$8B #$!$8> #$!$8< #$!$8" #$!$8A #$!$8C #$!$8!$

月份
J ;A> ;A< ;A" ;AA ;AC ;C$ ;C! ;C# ;C; ;CB

0 $8<""# $8";>C $8"CB< $8A>;; $8"""# !8$B>; !8$"<B !8$!C# !8$##< !8#;>;

$"$

!

世博综合经济影响力

代入
#$$$

年到
#$$C

年的
J

值$

#<>

-

J

-

;C#

'

得到的世博经济影响度#将得到的世博综合经济影

响度$如表
>

'!相应地可画出趋势图$如图
A

'#

该曲线呈凹形!且斜率逐渐增大!可见
#$$$

年时

世博对上海经济的边际影响力扩大并呈幅度较大的

上升趋势#此趋势的变化!即包括短期也包括长期#

图形末端有跳跃性增幅!时间段大概出现在
#$!$

年

>

月份!正好是世博开馆日!由于上海人流量剧增导

致经济快速增长!并在
!$

月达到高潮#

C"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于经济影响度模型的上海世博影响力预测
!



图
"

!

短期经济影响度变化 图
A

!

世博综合经济影响度趋势

表
)

!

综合经济影响度数据"

#

#

@;8#;"$@;8#;"A@;8#;A;@;8#;A;@;8#;"A@;8#;"$@;8#;>"@;8#;B$@;8#;!A@;8##C!@;8##<$@;8###>

@;8#!A>@;8#!B$@;8#$C$@;8#$;<@;8!C""@;8!C!;@;8!ABB@;8!""$@;8!<C!@;8!<$"@;8!>!A@;8!B#B

@;8!;#>@;8!##!@;8!!!!@;8$CC"@;8$A"<@;8$">!@;8$<#$@;8$BAB@;8$;B#@;8$!CB@;8$$B#@#8CAA;

@#8C"!C@#8C>BC@#8C;";@#8C!C#@#8C$$>@#8AA!#@#8A<!;@#8AB$A@#8A!C"@#8"CA$@#8"">"@#8">#A

@#8"#C#@#8"$>!@#8<A$;@#8<>BC@#8<#AC@#8<$##@#8>"BC@#8>B"$@#8>!AB@#8BAC!@#8B>C#@#8B#A<

@#8;C"B@#8;<>B@#8;;#C@#8#CC<@#8#<><@#8#;!$@#8!C>"@#8!>C"@#8!##C@#8$A>>@#8$B"B@#8$$A>

@!8C<C$@!8C#A"@!8AA""@!8AB>C@!8A$;B@!8"<$#@!8"!<;@!8<"!<@!8<#<!@!8>"CC@!8>;;$@!8BA>#

@!8B;<A@!8;A">@!8;;">@!8#A<<@!8#;>$@!8!A#<@!8!#C>@!8$">>@!8$#$"@$8C<>!@$8C$A"@$8A>!>

@$8"C;>@$8";B<@$8<">$@$8<!B>@$8>>;!@$8BC!$@$8B#"C@$8;<B!@$8#CCB@$8#;;A@$8!<"B@$8!$$!

@$8$;!C $8$;"! $8!$"! $8!""A $8#BC> $8;##! $8;C>< $8B<CC $8>B># $8<#!; $8<CAB $8""<B

$8A>>; $8C;>! !8$!>C !8$C"< !8$$>C !8;<!$ !8B$CC !8;B;$ !8;>>< !8<B"B

!!

注(表
>

中数据系从
#$$$

年
!

月到
#$!$

年
!$

月计
!;$

个月的综合经济影响度"

%

!

结论

综合长期经济影响度模型"短期经济影响度模型

以及世博经济影响度模型!再结合所查阅的资料!进

行世博会对上海经济影响力的分析*

<@A

+

#上海世博

对经济的影响具有多元性"阶段性"带动性"非均衡性

和长效性的特点#以下我们对世博会在上海经济方

面的影响做具体报告#

%"!

!

经济影响的阶段性与带动性

世博会的影响从上海世博委员会申请至今!经历

#$$$

年以前的普通发展期"

#$$$

年到
#$$C

年的世博

长期影响期!以及
#$!$

年世博开展的短期影响期#

上海生产值在
#$$$

年有了一定量的提高!在
#$!$

年

有了跨越性的突破#这主要是由于世博会的筹办"举

办对工业"旅游业"餐饮业等等具有不同程度的促进

作用#迅猛增长的各行业建设拉动了上海经济的增

长#这种产业链形式相关性又会促进并引起上海各

行各业的规模扩大和数量增加!使上海成为名副其实

的金融市场#

%"#

!

经济影响的非均衡性与多元性

对于长期经济影响度的分析!我们得到上海三大

产业生产值的变量!并可以看出在申请世博后!三大

产业对上海生产总值的影响程度有了不同程度的改

变#迅速增长的第三产业成为带动上海经济发展的

龙头产业#一定程度得到发展的第二产业大大促进

了上海的城市化建设脚步!世博使得上海走出了世

界!使得世界人民走入了上海#导致大量资金投入上

海金融市场!商场和工业建设得到提高#相对于第

二"第三产业而言!第一产业在上海生产总量中所占

比重呈下降趋势#

%"$

!

经济影响的长效性与机遇性

通过模型四经济影响度预测模型对世博给未来

上海带来的与日俱增的影响!向我们定量地展示了世

博后效应#世博的后效应主要表现在上海在国内国

际的知名度的提高!城市建设设施改善所带来的长期

有利影响!大量金融资金投资所造成的经济乘数增

量!文化的交融加速了上海的精神文明建设#机遇在

上海这个大都市无处不在#

%"%

!

对上海世博建设的建议

世博会作为一项由主办国政府组织或政府委托

有关部门举办的有较大影响和悠久历史的国际性博

览活动!使上海的金融业有了进一步的发展!对于当

代大学生的就业选择和从业方向影响深远#人多是

使得上海世博参观者抱怨排队时间过长的客观原因

之一!但同时也从侧面引射出上海政府应该采取必要

措施改善基础设施建设!改善世博园内人员疏导与管

理#总之!世博带来各种有利影响的同时!也存在不

利的影响!上海市相关部门应该将类似不利影响控制

$A
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在最小范围内#

综上分析!上海世博经济影响力带来的益大于

弊!我们应该把握住世博这个机会!将上海将中国的

名声打出世界!让世界看到中国突飞的进步与发展#
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基于经济影响度模型的上海世博影响力预测
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