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高新技术产业经济增长的影响因素分析

%%%以河南省为例

侯珍珠!张爱香

!西安工程大学 管理学院"西安
"!$$BA

#

摘要!文章从劳动#资金#技术等影响因素方面!以河南省为例!运用主成分回归分析法分析各影响因素对高新技术产业

的影响程度!得出(目前河南省主要依靠引进技术及资金投入的方式发展高新技术产业!人力资本因素中全员劳动生产

率对河南省高新技术产业影响比较大!技术因素对河南省高新技术产业的贡献度较小!说明其自主创新能力比较薄弱"
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世纪经济发展中!对于各国乃至各地区来

说!培育发展高新技术产业是一个重大的战略问题!

那么在寻求发展高新技术产业的过程中!认识与分析

高新技术产业发展的影响因素是研究高新技术产业

发展规律!培育经济增长点!转变增长方式的实际需

要#关于高新技术产业影响因素的研究国内外学术

界有了广泛的研究(史丹"李晓斌认为高技术产业的

科技投入具有边际效益递减的规律!大型企业在高技

术产业发展中具有主导作用!在众多影响因素中!制

度因素是影响高技术产业发展最重要的因素*

!

+

,马澜

运用灰色关联分析法进行实证研究!认为我国当前高

新技术产业的增长主要依靠资金投入和技术引进!处

于粗放的增长模式 *

#

+

,王艳探讨高新技术产业的演

化过程及其影响因素*

;

+

,张绍合"贺建林认为湖南省

高新技术产业专利授权数"政府投入到高新技术产业

的资金是促进湖南高新技术产业发展的主要因素!人

力资本因素对产业发展的影响不大!政府行为和技术

进步因素对其发展的影响较大*

B

+

,张同斌"范庆泉采

用广义排序选择方法对高新技术产业发展影响因素

的分析显示!研发支出的有效性随着产业发展水平的

提升逐渐增加!人力资本对其发展的影响呈现出不确

定性*

>

+

#这些研究几乎都是集中在宏观层次的研究!

目前对区域的研究还较少!各地区高新技术产业影响

因素大体雷同!但受到不同程度的影响#本文即是在

前人研究的基础上!以河南省为例!通过主成分回归

分析法系统分析影响高新技术产业发展的因素及程

度!力求以客观数据来探寻"验证影响高新技术产业

发展的主次要因素!为河南省乃至各地区高新技术产

业的发展提供依据#

!

!

高新技术产业影响因素指标体系及模型建

立

!"!

!

指标体系选取

高技术产业已经成为各地区发展经济"产业结构

升级的重要战略任务!迅速提升本地区高技术产业的

发展水平!增强本地区的经济实力和竞争力已成为各

地区现实而迫切的任务#目前在我国尤其是不太发

达的省份高技术产业发展尚不成熟!也未能完全进入

高速发展期!依靠高技术产业推动各地区经济发展道

路还很曲折!因此要认真分析影响高技术产业发展的

因素!以便有的放矢!对症下药来促进各地区高技术

产业的迅速发展#

本文是在新增长理论的框架内!从高新技术产业

内部影响因素方面来考察区域高技术产业增长的影

响因素!并结合阿罗的%干中学&模型和罗默的引进知

识外溢的%新增长理论&模型!揭示了经济增长可以为

人力资本要素"活动和技术进步等要素所驱动#我们

所选取的影响高技术产业增长的因素为人力资本因

素"资金因素"技术因素及产业贸易因素#

在综合考虑指标所反映的经济含义"科学性"可

A<



操作性以及客观性的基础上!本文从
B

个方面选取

了
!#

项指标建立高技术产业影响因素综合评价指标

体系#以高新技术产业当年价总产值反映该产业的

经济增长状况!构成系统特征数列
b

#

RhF

活动人

员折合全时当量
g

!

和高新技术产业全员劳动生产

率
g

#

$目前!我国的高新技术产业全员劳动生产率是

将高新技术工业企业的增加值除以同期全部就业人

员的平均人数计算得到'反映人力资本因素对高科技

产业增长的影响,科技活动经费筹集
g

;

"政府资金

g

B

"企业资金
g

>

"金融机构贷款
g

<

"

RhF

内部经费

支出
g

"

"新产品开发经费支出
g

A

反映资金对高新技

术产业增长的影响,专利申请数
g

C

"拥有发明专利数

g

!$

反映技术方面的影响因素,高新产品出口额
g

!!

与进口额
g

!#

反映贸易对高新技术产业发展的影响#

其指标体系表示为表
!

(

表
!

!

指标体系

高新技术

产业当年

价总产

值
b

一级指标 二级指标

人力资本
RhF

活动人员折合全时当量
g

!

全员劳动生产率
g

#

资金

科技活动经费筹集
g

;

政府资金
g

B

企业资金
g

>

金融机构贷款
g

<

RhF

内部经费支出
g

"

新产品开发经费支出
g

技术
专利申请数

g

C

拥有发明专利数
g

!$

贸易
出口额

g

!!

进口额
g

!#

!"#

!

模型建立

我们首先对河南省高新技术产业总产值及各影

响因素进行相关分析!从相关图"相关系数可以看出

高新技术产业总产值与各影响因素间有较强的线性

相关关系#因此!本文采用多元线性回归法!建立数

学模型!分析各影响因素对河南省高新技术产业总产

值的影响程度#模型的具体形式如$

!

'式所示(
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其中!

;

代表高新技术产业总产值!
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'代表以上对应影响因素的标准化数据!
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'为回归系数#
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河南省高新技术产业影响因素实证分析

从
#$$B

0

#$$A

年中国高新技术产业统计年鉴

和河南省统计年鉴中选取河南省高新技术产业的相

关数据!运用
%G%%

软件对数据进行无量纲处理!然

后使用无量纲化得出的标准数据进行实证分析#

!

'解释变量之间的相关性分析#利用
%G%%!"

1

$

软件!对各解释变量进行相关分析!发现河南省高

新技术产业总产值各影响因素间的两两相关程度非

常高!存在严重多重共线性!不能直接采用多元线性

回归分析!可以采用提取主成分进行回归估计#

#

'多元线性回归分析#利用
%G%%!"

1

$

软件进

行主成分分析!由旋转成分矩阵表可知!选择
#

个主

成分即可解释所有变量的信息!主成分的提取效果非

常理想#

根据主成分得分系数矩阵可得主成分得分方程
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其中!

@

!

"

@

#

表示主成分得分#

利用河南省高新技术产业总产值对两个主成分

得分做两阶最小二乘法回归分析!得主成分回归方

程(

;

L;8!C#B@<W$8A#A@

!

W$8B>$@

#

$

B

'

两个线性回归系数的
5

统计量值分别为
#8B#"

和
!8B<B

!在
!D

的显著性水平下是显著的#模型的

R

# 为
$8A>$

!方程的拟合优度较高#

将各主成分与原始标准化变量进行线性回归!得

方程$

>

'"$

<

'!方程无误差!回归系数均显著#
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将方程$

>

'"$

<

'代入所求的主成分回归方程$

B

'!

可得河南省高新技术产业总产值与各标准化变量的

回归方程$
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结论及建议

从回归模型各变量系数可以看出!所有原始变量

的增加对河南省高新技术产业总产值的提高均有促

进作用!但影响程度各不相同!影响程度从高到低依

次为贸易因素"资金因素"人力资本因素!技术因素#

C<

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

高新技术产业经济增长的影响因素分析
!



$"!

!

贸易方面

结果显示!贸易因素对河南省高新技术产业总产

值的影响排在第一位!进口额与河南省高新技术产业

增长的回归系数达到
C8"CB

!排在第
!

位!而出口额

与产业增长的回归系数为
!8"$A

!排在第
C

位!两者

存在较大的差别#说明河南省高新技术产业总产值

的增长严重依赖技术的引进!也验证河南省的技术创

新方面相当落后!这一方面说明技术引进是河南省高

新技术产业发展的主要途径!但另一方面说明河南省

对引进技术的消化吸收力度不强!出口产品缺乏竞争

力#因此!在当前大力引进技术的同时!一定要强化

引进技术的吸收!增强自主研发的力度!重点发展具

有自主知识产权的高新技术产品!提高竞争力#

$"#

!

资金方面

上述结果显示!新产品开发经费支出"科技活动

筹集经费"政府资金"企业资金及金融机构贷款与河

南省高新技术产业当年价总产值的回归系数都相当

高!尤其是新产品开发经费支出高达
A8!B;

!说明目

前河南省应十分重视新产品开发经费的投入!以促进

河南省高新技术产业总产值的高速增长#这既验证

了高新技术产业高投入的特性!也说明当前河南省高

新技术产业的增长对资金投入的高依赖性#因此!为

保障河南省高新技术产业总产值的稳定增长!进一步

完善河南省高新技术产业的资金支持尤其是新产品

开发方面成为当前刻不容缓的工作#

$"$

!

人力资本方面

当今社会!科技竞争其本质就是人才智力的竞

争#河南省委"省政府高瞻远瞩及时提出了实施人才

强省的战略!并进一步为人才强省营造了良好的体制

氛围#由回归模型可知!目前高新技术产业总产值对

劳动因素的依赖作用也相当高!尤其是全员劳动生产

率方面!回归系数达到
#8AB#

!也就是说!高新技术产

业总产值的增长很大一部分依赖于劳动人员的生产

率!那么提高劳动生产率!培育高技术人才成为增加

高新技术产业总产值的重要方面#只有集聚省内乃

至国内外的顶尖级科技人才!才有可能实现高新技术

的引进"消化和吸收!进一步实现产业化!促进高新技

术总产值的飞速发展#

$"%

!

技术因素方面

由回归模型可知!技术因素对河南省高新技术产

业总产值影响排在最后!这与国家及发达地区有很大

的不同!表明当前河南省高新技术产业仍处于粗放的

增长模式!新技术运用水平很低!尤其是自主创新方

面#在当前全国乃至世界高新技术产业快速发展的

状态下!如何确保河南省高新技术产业的可持续增

长!提高高新技术产业自主创新能力!可进一步地开

展探讨和研究#
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