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摘要"电子标签是物流信息技术当中非常重要的组成部分!尤其是在自动采集上的应用!更是近来学界研究的重点#论

文提出采用电子标签作为制造系统物流信息采集手段!详细介绍了基于电子标签的物流信息自动实时采集系统的结

构"功能和应用实例#
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很多现代生产管理方式!如制造系统实时监控$

实时库存管理$即时制生产计划制定和调度$质量控

制和分析$网络制造$

W[H

"企业资源计划#$

S[K

"客

户关系系统#$虚拟现实技术等!都依靠制造系统中物

流信息'显然!制造系统中物流信息自动采集是很重

要的'

传统的物流信息采集有两种方法(

!

采用工艺卡

方式'工艺卡伴随着零件在制造系统中流动!记录生

产过程中的信息'如果需要更高层的管理!就只有通

过手工方式将工艺卡的信息录入到计算机中'此方

式误差大$信息严重滞后$自动化程度低$信息之间的

关联性差等)

"

采用条形码方式'将被加工的零件$

设备和员工用条形码进行编码!通过安装在生产线上

的条形码扫描枪来采集数据'条形码的信息量小$信

息不可更改$对环境要求高$通常需要在禁止状态下

才能读取$读取距离短$不可以批量阅读等%

!

&

'

随着个性化生产的时代到来!制造系统对物流信

息的实时性$准确性和关联性等要求越来越高'传统

的物流信息数据采集方法严重制约制作系统信息化

进程!本论文提出采用电子标签替代条形码!作为信

息载体!能有效的解决这个难题'论文对基于电子标

签的制造系统中物流信息采集和处理子系统的功能

结构进行了详细的论述!介绍了应用实例'

!

!

电子标签及其应用

电子标签是
"#

世纪末迅速发展起来的无线识别

技术"

[/0&+=5'

a

2'(%

.

1(0&̂&%/4&+(

!简称
[=1V

#'一

经问世!就获得快速发展!目前已经在物流数据采集$

身份识别$支付$智能交通$防伪防盗等诸多领域获得

成功应用'图
!

所示为一张裸露的电子标签!四周是

环形天线!中间嵌有集成电路$

WWH[YK

存贮模块'

标签内的
WWH[YK

可以存储大量的的信息!可以在

无线状态下!使用专门的设备对
WWH[YK

内的信息

进行读和写%

"

&

'标签可以封装成各种形式!甚至和传

统标签一样!如图
"

所示'

图
!

!

一张裸露的电子标签

图
"

!

各种形式的电子标签

以常用的无源电子标签为例'其工作原理是(当

标签进入感应器"读写设备#发射的电磁场内!感应器

发出的震荡的电磁波使标签上的线圈就会产生感应

#!!



电流!该电流经过整流并给电容充电!充电后的电容

电压作为工作电压!建立起电子标签和感应器之间建

立通信协议!通过载波$调制和谐调!实现电子标签和

感应器之间的无线数字传输%

;

&

'

电子标签具有以下的优点(

!

防水$防磁$耐高

温)

"

可长距离"可达
B

米#$高速"能在
#7!

秒内读

取#$运动中"

A#bR

0小时#一次读取多达
<#

张电子标

签)

#

数据读取无可视性$方向性要求)

$

数据存储容

量大!可加密!安全性高)

%

寿命长!可擦写
!#

万次'

电子标签的应用领域非常广泛!首推在物流领域

的应用'目前!各国和各大跨国公司都在大力研发和

推出电子标签产品和应用系统'沃尔玛公司要求他

们的前
!##

位供应商在
"##<

年
!

月前实现商品的快

速自动识别!即在商品上贴上,电子标签-)欧美国家

已经要求出口到欧美国家的家用电器商品贴上电子

标签!以确保生产商回收报废的电子产品)在日本政

府主导下!由著名大学和大型企业联合!正在制定电

子标签技术标准!着眼点于电子标签与下一代网络进

行连接上!通过互联网发送和接收电子标签所携带的

信息)我国电子标签标准工作组于
"##>

年
"

月
"<

日

成立!着手指定电子标签标准'

"

!

基于电子标签物流信息自动采集和处理系

统结构和功能

基于电子标签的信息采集和处理系统由电子标

签$电子标签智能终端"以下简称终端机#$计算机与

网络$管理软件组成!其结构如图
;

所示'可见电子

标签处于系统的最底层!用来采集制造系统中底层生

产管理型数据'

图
;

!

基于电子标签的物流信息自动

采集和处理系统结构

电子标签智能终端机是系统的核心器件!它介于

电子标签和计算机之间!对电子标签能够读写$采集$

存储信息!对上位计算机能双向通信!能输出控制信

号!能适应各种工序的不同要求'图
>

所示位终端机

基本功能!图
<

所示为终端机数字部分电路原理图!

基本实现功能要求'

图
>

!

电子标签智能终端基本功能

图
<

!

可编程电子标签智能终端

数字部分电路原理图

#

!

电子标签物流信息自动采集系统应用实例

某冶金企业!主要产品是钨合金半成品'在加工

过程中!原材料被研磨成极细的粉末后!人工无法辨

别'流水作业要经常研磨$过筛$合批$碳化等十几道

工序!对批号要求十分严格!针对不同的批号!工艺参

数也要求做适当的调整!一次出错会造成高达数十万

元的损失'该企业要求利用电子标签进行物料识别

和物流管理%

>

&

'

基本要求(

!

能将批号$批重量等产品信息写入

电子标签)

"

按要求自动采集物流信息$生产管理和

质量控制信息)

#

生产控制要求(批号改变自动报警!

终止设备运行!或通过上位计算机将当天生产计划中

的批号直接下传到终端机来控制生产!也称电子调度

方式'终端机功能基本能满足上述要求'

终端机采用具有在系统编程能力的"

1($

.

34'R

H5+

-

5/RR&(

-

!简称
1$H

#

GBDW<!A

型单片机设计!

它具有一个
A>g_@H[YK

可多次编程的应用程序

存储器和一个
>g_

的用来存储控制在系统编程操作

程序的
ZV[YK

'

ZV[YK

内的程序!可以引导上位

计算机在不需要任何设备的情况下!通过串口就可以

向
@H[YK

写入新的应用程序'

1$H

技术打破了传

!!!
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统的需要编程器先编程后装配的惯例!形成产品后还

可以在系统内反复编程!提高产品的适应性!延长产

品生存周期!通过对终端机变成可以满足各工序的不

同需求

系统采用了具有大容量片外存储器
=Z@$N

!它

可以用来存储采集下来的数据和上位计算机下传的

数据文件'终端机内存储一定量的采集数据!可以使

得终端机在短时间内脱离上位计算机独立工作!对网

络系统不正常$减轻网络通信负担和提高系统安全性

意义非凡%

<

&

'

终端机设计继电器电路!输出标准的
!"6

0

!@

的

开关电量!用于现场控制和报警等使用'

具体操作流程(

!

原料经检验合格后!装入料桶!

贴上电子标签!所有工序的入口处都安装终端机设

备)

"

电子标签内写入相应的原始信息)

#

电子调度

将当天生产的批号通过上位机下传到终端机内)

$

随

着产品在流水线上流动!终端机自动采集电子标签内

相关信息!并判断采集到的标签内物料信息和上位机

下传的电子调度信息是否一致!如果发现不一致发出

报警信号)

%

将采集到的物流信息接入到其他生产管

理系统'

)

!

总结

随着电子标签的广泛应用!电子标签的成本将会

大幅度下降!最终将会替代条形码!作为商品编码和

信息采集的主要手段'可以预见电子标签作为制造

系统信息自动采集的手段!也将成为主流'值得一提

的是!在制造系统中电子标签还有很多其它的用途(

!

作为产品的电子身份证!将对产品的销售$售后服

务$质量跟踪$回收等产生深远影响)

"

防伪'电子标

签内的信息可以加密!并且授权状态下读取和修改!

是目前任何一种防伪手段都无法比拟的'
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